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Presentacion

¢Qué debe poder hacer un joven cuando ingresa al bachillerato? ¢Cudles deben ser
sus habilidades cuando concluye este nivel educativo? La propuesta educativa para la
educacién media superior ha integrado un perfil de egreso que responde estas pregun-
tas, con el propdsito de que los estudiantes desarrollen diversas competencias, esto
es, que integren saberes, habilidades, actitudes y valores en un contexto especifico.

En el entorno de la educacion escolar actual se considera al estudiante no s6lo como
alguien que adquiere conocimientos, sino como un ser integral que pone en practica
sus saberes en la vida cotidiana, desarrolla conductas para la convivencia armoénica,
reconoce y pone en juego sus habilidades, propicia los valores dentro y fuera del aula.

En ese marco, Pearson presenta su serie Competencias+Aprendizaje+Vida, una serie
actual y comprometida con maestros y jévenes. Esta edicion, desarrollada a partir
de los programas de estudios, incluye nuevas herramientas que apoyan el seguimien-
to al desarrollo de los estudiantes, entre éstas se encuentran nuevas actividades
de aprendizaje, el portafolio de evidencias e instrumentos de evaluacion especificos.
Estos Ultimos invitan a los propios jovenes a revisar sus desempenos y los de sus
companeros, y brindan al docente herramientas para valorar el desempeno de los
estudiantes al inicio y al final de cada bloque del libro.

Metodologia de la investigacion propicia que los jovenes profundicen en la valoracién
de la investigacion cientifica, pero también busca hacerlos participes del contexto de
los métodos de investigacion, sus enfoques, clasificacién, técnicas, herramientas
y pertinencia segun el campo de estudio que se trate. Ademas, se motiva a los chicos
a vincular los conceptos teoricos con el reconocimiento de los problemas de su medio
y se les alienta a contribuir en su solucion.

En el desarrollo de los ocho bloques que senala el programa de estudios, se privilegia
el trabajo colaborativo que contribuya a desarrollar competencias propias del campo
de las ciencias sociales. En este punto, se invita a la colaboracion, el cuestionamiento
y la autoevaluacion respetuosos para hacer mas enriquecedor el trabajo en equipo.

Asi se prepara a los jévenes para comprender las convenciones de los enfoques de
investigacion y a desarrollar su interés por conocer mejor su entorno, de modo que
puedan poner en practica herramientas que les permitan investigar sistematicamente y
llegar a conclusiones, asi como trabajar de manera colaborativa para resolver sus
problematicas cercanas.



Metodologia
de la investigacion,

épara qué?

¢Para qué vas a estudiar
Metodologia de la investigacion?
Buena pregunta. Revisa esta
seccion y descubre, a partir

de otros cuestionamientos, qué
tanto sabes de la asignatura

y qué mas podrias aprender.

Proyecto

Al iniciar el trabajo de cada
bloque encontraras una actividad
que te permitira relacionar con

la realidad los conceptos que
estudiaras en el aula.

—— = Entra en accion
—— = Entremos en accion

Reflexionar, desarrollar el
pensamiento critico, escuchar a
los demds atentamente, elegir
alternativas y construir soluciones
en forma individual y en equipo
es muy importante, por eso,

en estas secciones se proponen
actividades que desarrollan tus
habilidades individuales

y colaborativas.

Los inventos
imprescindibles

R T F 0o L

de evidencias

Investigacién documental,
de campo y experimental

o

Portafolio de evidencias =——

En la escuela no todo son
examenes y cuestionarios.
Muchas otras actividades que
realizas, de las que queda alguna
evidencia, pueden ayudar a
valorar tu desempeno. Revisa esta
seccion y descubre desde el inicio
del curso qué evidencias seran
(tiles para tu evaluacion.

Cuenta lo que sabes =———
Cuenten lo que saben =————

Comparte y pon en practica

tus conocimientos y las
competencias que estas
desarrollando. Las actividades de
estas secciones te permitiran
hacerlo y seran parte de tu
evaluacion de cada bloque.

TICTICTIC

La tecnologia esta presente en
nuestra vida como nunca antes
y esta también en tu libro, donde
encontrards actividades que
proponen el uso de distintos
recursos tecnoldgicos para
ampliar tus conocimientos.



——= Amplia tu horizonte

No todo el conocimiento se
genera en la escuela, por lo que
en esta seccion se proponen
distintas actividades para aplicar
tus conocimientos fuera del aula.

—— = Pista de aterrizaje

Todo lo que empieza debe
terminar, asi que en esta seccion
se afinan los detalles para
concluir tu proyecto de cada
bloque.

——= Evaliia lo aprendido

Saber qué has hecho y como
has aprendido es importante, por
ello, en esta seccion encontraras

herramientas para valorar tu
trabajo individual, tu trabajo
en equipo, las actividades de
aprendizaje y el portafolio

de evidencias.

| JT—

Pista de

Cruce de caminos =——

Porque no sélo estas estudiando
Metodologia de la investigacion,
en esta seccién encontrards como
se relacionan los conocimientos
que estds revisando con otras
asignaturas y disciplinas.

Caja de herramientas =—————

Todo trabajo requiere de una
herramienta para ser realizado,
asi que en esta seccion hallaras
algunas que facilitaran

tu aprendizaje.



10.

11.

. Se conoce y valora a si mismo y aborda

problemas y retos teniendo en cuenta
los objetivos que persigue.

. Es sensible al arte y participa en la

apreciacion de sus expresiones en distintos
géneros.

. Elige y practica estilos de vida saludables.

. Escucha, interpreta y emite mensajes

pertinentes en distintos contextos mediante
la utilizacién de medios, cédigos
y herramientas apropiados.

. Desarrolla innovaciones y propone

soluciones a problemas a partir de métodos
establecidos.

. Sustenta una postura personal sobre temas

de interés y relevancia general, considerando
otros puntos de vista de manera critica
y reflexiva.

. Aprende por iniciativa e interés propio a lo

largo de la vida.

. Participa y colabora de manera efectiva en

equipos diversos.

. Participa con una conciencia civica y ética

en la vida de su comunidad, regién, México
y el mundo.

Mantiene una actitud respetuosa hacia la
interculturalidad y la diversidad de creencias,
valores, ideas y practicas sociales.

Contribuye al desarrollo sustentable de
manera critica con acciones responsables.




1. Identifica el conocimiento social y humanista

N
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en constante transformacion.

Sitlda hechos histéricos fundamentales que
han tenido lugar en distintas épocas en
México y el mundo con relacion al presente.

Interpreta su realidad social a partir de los
procesos histéricos locales, nacionales e
internacionales que la han configurado.

Valora las diferencias sociales, politicas,
econdmicas, éticas, culturales y de género
y las desigualdades que inducen.

Establece la relacion entre las dimensiones
politicas, econémicas, culturales y de
geograficas de un acontecimiento.

Analiza con visién emprendedora los factores
y elementos fundamentales que intervienen
en la productividad y competitividad de una
organizacion y su relacion con el entorno
socioeconémico.

Evalua las funciones de las leyes y su
transformacion en el tiempo.

Compara las caracteristicas democraticas
y autoritarias de diversos sistemas
sociopoliticos.

Analiza las funciones de las instituciones
del Estado mexicano y la manera en que
impactan su vida.

Valora distintas practicas sociales mediante
el reconocimiento de sus significados dentro
de un sistema cultural, con una actitud de
respeto.



Competencias
genéricas
por desarrollar

. Se conoce y valora a si
mismo y aborda problemas
y retos teniendo en cuenta
los objetivos que persigue.

. Es sensible al arte y
participa en la apreciacion
de sus expresiones en
distintos géneros.

. Elige y practica estilos de
vida saludables.

. Escucha, interpreta y emite
mensajes pertinentes
en distintos contextos
mediante la utilizacion
de medios, cédigos y
herramientas apropiados.

. Desarrolla innovaciones
y propone soluciones a
problemas a partir de
métodos establecidos.

Bloque en el que se desarrollan

X X X X X X X X

X
X X
X X X X X X X X
X X X X X X X X

Algunos ejemplos en el libro

Proyecto Los eventos imprescindibles, pag. 4.
Seccién Entremos en accién, pag. 107.
Proyecto ¢Qué sabe nuestra comunidad

del proyecto que investigamos?, pag. 136.

Seccion Entra en accion, pag. 34.

Seccién Entremos en accion, pag. 21.
Seccioén Entra en accion, pag. 138.
Seccion Entremos en accion, pag. 144.

Seccion Caja de herramientas, pag. 23.
Seccién Caja de herramientas, pag. 82.
Seccioén Caja de herramientas, pag. 131.

Seccion Entra en accion, pag. 56.
“Enfoque cuantitativo y enfoque cualitativo”,
pags. 67 a 70.



10.

11.

Competencias
genéricas
por desarrollar

. Sustenta una postura

personal sobre temas

de interés y relevancia
general, considerando
otros puntos de vista de
manera critica y reflexiva.

. Aprende por iniciativa e

interés propio a lo largo
de la vida.

. Participa y colabora

de manera efectiva en
equipos diversos.

. Participa con una

conciencia civica y ética en
la vida de su comunidad,
region, México y el mundo.

Mantiene una actitud
respetuosa hacia la
interculturalidad y la
diversidad de creencias,
valores, ideas y practicas
sociales.

Contribuye al desarrollo
sustentable de manera
critica con acciones
responsables.

Bloque en el que se desarrollan

X X X X X X X X

X X X X X X X X
X X X X X X X X
X X X X X X X X
X X X X X X X X
X X X X X X X X

Algunos ejemplos en el libro

Seccion Entremos en accion, pag. 35.
Seccion Entra en accion, pag. 76.
Seccion Cuenta lo que sabes, pag. 110.

Seccién Entremos en accién, pag.70.

Proyecto ¢Coémo debemos reconocer las ideas
de otros que usamos en nuestra investigacion?,
pag. 122.

Seccion TIC, TIC, TIC, pag. 139.

Seccién Entremos en accién, pagina 21.
Seccion Cuenten lo que saben, pag. 77.

Seccion Cuenten lo que saben, pag. 59.
Seccién Entremos en accién, pag. 71.

“Conocimiento empirico, religioso, filoséfico
y cientifico”, pag. 32.
Proyecto ¢Qué queremos investigar?, pag. 67.

Seccion Cuenten lo que saben, pag. 21.
Proyecto ¢Qué sabe nuestra comunidad sobre
el proyecto que investigamos?, pag. 136.



Competencias
disciplinares
por desarrollar

1. Identifica el conocimiento

social y humanista en
constante transformacion.

. Situa hechos histéricos
fundamentales que han
tenido lugar en distintas
épocas en México y el
mundo con relacion al
presente.

. Interpreta su realidad
social a partir de los
procesos histéricos
locales, nacionales e
internacionales que la han
configurado.

. Valora las diferencias
sociales, politicas,
econémicas, éticas,
culturales y de género y las

desigualdades que inducen.

. Establece la relacién entre
las dimensiones politicas,
econémicas, culturales
y de geograficas de un
acontecimiento.

Bloque en el que se desarrollan

X X X X X X X X

X X X X X X X X
X X X X X X X X
X X X X X X X X
X X X X X X X X

Algunos ejemplos en el libro

“Ciencia”, pag. 5.

“Método experimental”, pag. 57.
“Metodologia, método, técnica e instrumento”,
pag. 89.

“Modelos de investigacion cualitativos y
cuantitativos”, pag. 67.

“Recuperacion de los supuestos tedricos
de investigaciones previas”, pag. 110.

Proyecto Los eventos imprescindibles, pag. 4.
Seccién Entremos en accion, pag. 70.
Seccion Cuenten lo que saben, pag. 148.

Seccion Entremos en accion, pag. 17.
“Investigacion de campo”, pag. 54.
Proyecto ¢Qué sabe nuestra comunidad
del proyecto que investigamos?, pag. 136.

“Método histérico”, pag. 56.
“Justificacion y objetivos del problema
de investigacion”, pag. 74.

“Seleccion de teorias que sustenten
su problema de estudio”, pag. 111.



Competencias
disciplinares
por desarrollar

6. Analiza con visién

emprendedora los factores
y elementos fundamentales
que intervienen en

la productividad y
competitividad de

una organizacion y su
relacién con el entorno
socioecondémico.

. Evalda las funciones
de las leyes y su
transformacion en el
tiempo.

. Compara las
caracteristicas
democraticas y
autoritarias de diversos
sistemas sociopoliticos.

. Analiza las funciones
de las instituciones del
Estado mexicano y la
manera en que impactan
su vida.

10. Valora distintas practicas

sociales mediante el
reconocimiento de

sus significados dentro
de un sistema cultural,
con una actitud de
respeto.

Bloque en el que se desarrollan

X X X X X X X X L4

Algunos ejemplos en el libro

“El conocimiento cientifico como sustento para
la investigacion”, pag. 37.
“Seleccion de un método adecuado para resolver
un problema del entorno”, pag. 58.
“Importancia de realizar un cronograma
de trabajo”, pag. 78.

Seccion Entra en accion, pag. 13.

X e Seccion Entra en accion, pag. 24.

X e Secci6n Entra en accion, pag. 14.
e Seccion TIC, TIC, TIC; pag. 17.

X X X X X X X X

e Seccion Entra en accion, pag. 19.

e Secci6n Entra en accion, pag. 68.
e “Metodologia”, pag. 142.



de evidencias

El portafolio de evidencias cumple con va-
rios propoésitos:

a. Reunir evidencias de las actividades lle-
vadas a cabo en cada bloque para observar
el avance de las competencias disciplinares.

b. Servir como fuente de informacién para el
alumno. Las evidencias de trabajo reunidas
en el portafolio son productos que pueden
consultarse posteriormente.

c. Partir del error para movilizar el conoci-
miento. La construccién y correccion de los
productos de trabajo toman en cuenta al
error como fuente de aprendizaje.

d. Contar con elementos diversos (diferen-
tes a un examen) para evaluar el desempe-
no y avance de los alumnos.

Para conformar un portafolio de eviden-
cias es necesario: acordar qué evidencias
o productos se incluiran en él; reunir las
evidencias y organizarlas; evaluarlas, rea-
limentar a los alumnos acerca del trabajo
realizado y solicitar mejoras; y finalmente,
pedir que presenten de nuevo las evidencias
mejoradas para una evaluacion final.

En el siguiente cuadro se proponen algu-
nas evidencias de trabajo que se desarrolla-
ran en este libro y que pueden formar parte
del portafolio de evidencias de los alumnos.

. . . Instrumento
Evidencia de trabajo de evaluacion sugerido

1 Triptico de algun invento que haya cambiado la humanidad.

e Guiones de audio o video de las capsulas que traten
sobre la epistemologia y sobre las caracteristicas de los

Rdbrica.

¢ Lista de cotejo.
¢ Lista de cotejo.

Z tipos de conocimiento.
e Capsulas de audio o video.

3 Fichas de trabajo sobre los diferentes métodos e Lista de cotejo.
investigaciones analizadas.

4 Hoja de datos con el planteamiento de su problema de Rdbrica.
investigacion.

5 Protocolo de investigacion. Lista de cotejo.

6 Marco teérico de la investigacion. Lista de cotejo.

7 Avance del anélisis de resultados bajo un estilo de Rubrica.
referencia bibliografica en formato impreso.
* Reporte de investigacion que llevo a cabo el equipo. ¢ Rdubrica.

8 e Materiales para difundir la investigacion como carteles, ¢ Rubrica.

folletos o volantes.



Spara que?

Piensa por un momento en los grandes problemas que el ser humano en-
frenta actualmente, como la escasez de agua, el calentamiento global, el
derretimiento de los polos, las enfermedades contagiosas, los desastres
naturales, y el reto de abastecer de alimentos y educacion a toda la pobla-
cion. ¢Se te ocurre algun otro?

Detras de cada problema, hay personas tratando de aportar soluciones,
analizando las causas y planteando opciones para revertirlo o resolverlo.

Entonces, ¢qué importancia tendra hallar un sistema de organizacion que,
como una brujula, ayude a plantear soluciones? Te has preguntado:

¢Qué relacion tendra la investigacion cientifica con nuestros proble-
mas cotidianos?

¢Cuales son los tipos de conocimiento?

¢De qué manera diversos métodos de investigacion pueden ser Utiles
para resolver diversos problemas de tu entorno?

¢Qué diferencias te parece que existen entre la investigacion cuali-
tativa y la cuantitativa?

¢Cuales elementos deberan considerarse para plantear una inves-
tigacion?

¢ Qué caracteristicas crees que debe cumplir un marco tedrico?

JPor qué las referencias bibliograficas son utiles al elaborar un re-
porte de investigacion?

¢Cual es la relevancia de comprobar las hipétesis de una investi-
gacion?

En las siguientes paginas encontraras los conceptos y los datos que te per-
mitirdn responder estas preguntas, ya que Metodologia de la investigacion
es una asignatura que estudia los procesos de planeacion y elaboracion de
proyectos de investigacion en todas las ramas del saber. Asi, irds perfec-
cionando tus habilidades para reconocer problemas, pero también seras
mas riguroso al plantear hipétesis para tratar de resolverlos.

Pasa las paginas, te garantizamos que después de hacerlo también podras
responder a la pregunta: ¢para qué estudiar Metodologia de la investiga-
cion?




BLOQUE Comprende la importancia
de la investigacion cientifica

y su impacto social

. Tiempo asignado al bloque

4 horas

. Unidad de competencia

Explica el papel de la investigacion cientifica
en la actualidad, tras reconocer que es un
producto humano que beneficia a la sociedad
y a si mismo, mediante argumentos claros y
sintéticos.

. Conocimientos

Conceptualiza la investigacion cientifica en sus
diferentes disciplinas.

Conoce diferentes tipos de investigacion:
v/ Documental

v/ Campo
v/ Experimental

Identifica algunas investigaciones que hayan
favorecido la evolucion de la sociedad.

Identifica las principales investigaciones
cientificas que han ayudado en el desarrollo
de México.

Reconoce como la investigacion cientifica es
un medio para dar soluciéon a los problemas
de su entorno.

. Habilidades

Analiza el impacto positivo y negativo de una
investigacion cientifica.

Comprende los beneficios y perjuicios sociales
que ha producido la investigacion cientifica.

Compara el objeto de estudio de las diferentes
disciplinas cientificas.

Distingue la investigacion cientifica como
resultado de la evolucién del ser humano.

Gestiona informacion y localiza problematicas
de relevancia en su entorno.

Reflexiona acerca de la necesidad de fortalecer
la investigacion en México.

. Actitudes y valores

Muestra disponibilidad para el trabajo
auténomo.

Participa en el analisis dentro del aula.
Reconoce problematicas de su entorno.

Valora el desarrollo de la investigacion
en México.




Muchas veces no nos damos cuenta de todo lo que sabemos sino hasta que nos preguntan por ello. Por eso,

te proponemos que leas y respondas las siguientes preguntas acerca de algunos de los conocimientos, habili-
dades, actitudes y valores que se trabajaran en este bloque; asi sabras qué tanto sabes.

La base del saber cientifico, segutin el empirismo, es:

a) El método.

b) La experiencia.
c¢) La investigacion.
d) La comprobacion.

Las investigaciones de campo requieren:

a) Utilizar diversas formas para recolectar la infor-
macioén necesaria.

b) Utilizar el método cientifico que emplean las cien-
cias experimentales.

c) La busqueda minuciosa de datos teniendo en
cuenta las fuentes documentales.

d) Recolectar datos en el sitio especifico donde se
requiere indagar sobre el fenémeno.

Una caracteristica de la investigacién cuantitativa es:

a) Analizar documentos.

b) Realizar entrevistas profundas.

c) Valerse de la expresion matematica.
d) Practicar la observacién participativa.

Para la investigacion documental es necesario:

a) Recopilar datos y analizarlos estadisticamente.

b) Dirigirse al lugar especifico donde se encuentra
el fendmeno a investigar.

c) Determinar los informantes que aportaran datos
sobre el fenémeno investigado.

d) Utilizar diferentes técnicas: localizacion y fijacion
de datos, analisis de documentos y de contenidos.

En el camino de tu casa a la escuela observas muchos objetos o elementos que son producto de los re-
sultados de investigaciones cientificas. Escribe tres que consideres que han tenido efectos positivos y tres

cuyos efectos consideres negativos.

La clonacion es resultado de la investigacion cientifica; piensa por un momento en beneficios y perjuicios
para la sociedad de que los seres vivos puedan clonarse y escribelos.

Menciona algunas problematicas de tu comunidad que podrian ser objeto de una investigacion cientifica.

Si tuvieras a cargo un departamento de investigacion cientifica, ¢qué problemas crees que enfrentarias y

cuales acciones tomarias para resolverlos?

| 4




Proyecto

Los inventos
imprescindibles

Mira un poco a tu alrededor y date cuenta de que estamos
rodeados de objetos o ideas producto de la inteligencia hu-
mana. Algunos inventos mas, otros menos, han ayudado
a evolucionar a la sociedad. Todos ellos son producto de
investigaciones que han realizado personas que se dedican
a disciplinas diversas.

El propdsito de este proyecto es investigar acerca de al-
gunos inventos que han sido relevantes por su contribucion al
desarrollo de la humanidad. Algunas preguntas que podrian
responder son: ; Co6mo surgieron, en qué contexto?, ;cémo
fue la investigacion que los originé? El material que recaben
sera difundido mediante un triptico en su comunidad: con
sus companeros de escuela, amigos, familiares, vecinos.

Organizate con cuatro companeros; definan el proce-
dimiento que seguiran para realizar su investigacion con-
siderando los siguientes aspectos:

e Delimiten cuél sera el invento sobre el que trabaja-
ran: dénde buscaran la informacion, es decir, cuéles
seran las fuentes que consultaran, como organiza-
ran y analizaran la informacién y cuéles conclusio-
nes podran incluir en el triptico.

Los siguientes inventos son algunas opciones: los
sistemas inalambricos de deteccion de redes, el sur-
gimiento de las tabletas como el iPad y otras; quiza
también les interese dar a conocer algun evento
histérico como la polvora, el drenaje, el surgimien-
to del boligrafo, etcétera.

Consideren el contexto en el que se genero el in-
vento: en qué lugar, cudles fueron las investigacio-
nes cientificas que lo sustentaron, las condiciones
sociales y alguna anécdota que les parezca intere-
sante para compartir. Recuerden argumentar por
qué consideran que el invento es relevante.
Elaboren fichas con la informaciéon que recaben.
Redacten esa informacién considerando los desti-
natarios: procuren que sea clara y sencilla, para que
su triptico sea leido facilmente.

Antes de distribuir el triptico en su comunidad, pre-
séntenlo a sus compafieros de clase.

Para tener mas detalles sobre la elaboracién del triptico y
su difusion, consulten la seccion Caja de herramientas,
en la pagina 23.

Recuerden que el triptico que elaboren formaréa parte
de su portafolio de evidencias.
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La investigacion cientifica
en sus diferentes disciplinas

Con algun companero elabora una definicion de investigacion cientifica y escribela en
seguida. Luego de tratar algunos aspectos de este bloque, revisaras tu definicion con
otras.

A medianoche escuchas un sonido estrepitoso venir de la calle: ;qué ha pasado? Se-
guramente te levantas para ver qué ha sucedido. Hay varias personas afuera y cada
una elabora una idea de lo que ha ocurrido; pero ¢quién posee la verdad?

Aunque parezca simple, conocer el porqué de las cosas es una obsesion del ser
humano desde siempre, pero :qué hace diferente esa investigaciéon que realizaste
medio dormido y en piyama, de la que realiza un cientifico en el laboratorio, en un
trabajo de campo o mediante la indagacién en fuentes documentales?

Ciencia

Para entender la diferencia entre la investigacién que hacemos en la vida ordinaria y
la que hace un cientifico profesional, es necesario hablar primero de qué es la ciencia,
marco donde, en general, se realiza el segundo tipo de investigaciones.

No resulta sencillo definir rapidamente lo que entendemos por ciencia puesto
que existen diversas concepciones y variantes de esta forma de conocimiento y su
definiciéon cambia en funcién de ellas. Asimismo, la idea de ciencia ha cambiado a lo
largo de la historia.

Por ejemplo, durante la Edad Media (del siglo v al xv) la teologia era el modelo
de saber cientifico. Pero, a finales del siglo xv1, influida por las ideas del Renacimien-
to, la forma de pensar sobre el mundo cambi6 y surgieron los indicios de la ciencia
moderna.

Entonces nacieron dos nuevas concepciones sobre como llegar al cono-
cimiento: el empirismo, representado por Francis Bacon (1561-1626), que
proponia la experiencia como base del saber cientifico; y la segunda, el racio-
nalismo, representada por René Descartes (1596-1650), que resalta el papel de
la razén o el pensamiento, mas que de la experiencia, como fundamento
del conocimiento.

En la actualidad algunos cientificos consideran que la objetividad, como co-
rrientemente se le concibe, es insuficiente para resolver algunos problemas con
los que se enfrenta el espectacular avance cientifico contemporaneo. Del mismo
modo hay muchas facetas de la conducta humana, individual y social, que exigen
un estudio cientifico de caracteristicas similares a las de los estudios experimentales,
por lo que la definicién de la ciencia estd en evolucion.

En el Manual Canberra' de la Organizacion para la Cooperacién y Desa-
rrollo Econémicos (OCDE), que muestra indicadores para medir las actividades

! Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE), The Measurement

COMPETENCIAS

Disciplinares

¢ |dentifica el conocimiento
social y humanista en
constante transformacion.

¢ Sitda hechos histéricos
fundamentales que han
tenido lugar en distintas
épocas en México y el
mundo con relacion al
presente.

i

of Scientific and Technological Activities Manual on the Measurement of Human Resources El trabajo interdisciplinario propicia
Devoted To S&T: Canberra Manual, Bruselas, Luxemburgo, 1995, pp. 10 y 16. el avance del conocimiento.
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Clérigos estudiando astronomia y geometria.
Principios del siglo xv, Francia.

La investigacion cientifica produce nuevos
modelos basados en evidencias teéricas
0 empiricas que contribuyen a comprender
mejor la realidad y resolver problemas
concretos.

cientificas y tecnoldgicas, se menciona la dificultad de
proporcionar una definicién del término ciencia
debido a los diferentes puntos de vista sobre la ex-
tension del término y su uso para referir los diversos
campos del conocimiento que procede de diversas ra-
zones culturales y lingiiisticas.

No ostante, el filésofo argentino Mario Bunge,
en su libro La ciencia, su método y su filosofin se refiere
a la ciencia como un “cuerpo de ideas”, y la define
como “el conocimiento racional, sistematico, exacto,
verificable y falible”. Distingue entre la ciencia formal
y la ciencia factica, porque “no toda la investigacion
cientifica produce conocimiento objetivo”. Bunge
divide a la ciencia en ciencias formales y ficticas: la
l6gica y las matematicas forman parte de las ciencias
formales, cuyo objeto de estudio son los entes forma-
les, asi como las relaciones logicas (o mentales) que se
establecen entre ellos. Las ciencias ficticas, que abar-
can las ciencias naturales y las ciencias sociales, tienen
como objeto de estudio a las cosas concretas y reales,
es decir, la naturaleza y la sociedad.

Investigacion

¢Qué significa investigar? En una primera aproxi-
macion, segtn el Diccionario de la Real Academia
Espanola, podemos afirmar que este término expresa,
entre otras acepciones, “realizar actividades intelec-
tuales y experimentales de modo sistematico con el
proposito de aumentar los conocimientos sobre una
determinada materia”.

Los hombres, por naturaleza, intentamos co-
nocer y descubrir cosas, frecuentemente por ensayo
y error. Sin embargo, en este bloque centraremos
nuestra atencién en el hecho de que la investigacion
es una actividad sistematica, es decir, implica un
proceso metodico.

En este mismo sentido, Kerlinger y Lee en su
obra Investigacion del comportamiento la caracterizan
asi: “La investigacion cientifica es sistemdtica, con-
trolada, empirica, objetiva, pablica y critica de feno-
menos naturales. Se guia por la teorfa y las hipotesis
sobre las presuntas relaciones entre esos fenémenos”.

1. Con el apoyo de al menos dos diccionarios, encuentra el significado de las siguien-
tes palabras: sistematico, controlado, empirico, objetivo, publico y critico.
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Cada palabra cuenta con mas de un significado, asi que selecciona sé6lo aquel que
sea pertinente para el tema que se esta trabajando y escribelo.

Recuerda que para consultar
diccionarios, puedes ahorrar
tiempo si usas algunos

de los que estan en linea,
como el de la Real
Academia Espafiola,

en http://www.rae.es,
WordReference, en

) - - wordreference.com y
2. Después de haber encontrado el significado de las palabras, responde lo siguiente: o vt el SV &

¢Cudles son, para ti, las razones que han tenido los autores para caracterizar a la http://clave.librosvivos.net/.
investigacién con esos adjetivos?

1. Escribe sobre cada linea del mapa tipo sol una o mas palabras que tengan relacién

con el término investigacion cientifica. INDICADOR DE

Desempeno

Construye su
propio concepto
sobre investigacion
cientifica.

INVESTIGACION
CIENTIFICA
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2. Redacta un parrafo en el que expreses tu propia definicion de investigacion cientifica.

3. Compara tu definicion con la que construyeron al inicio del bloque. ¢Notas alguna
diferencia en la forma en que concebias la investigacion cientifica antes y ahora?

Investigacion documental,
de campo y experimental

Se han realizado diversas clasificaciones de la investigacion cientifica, atendiendo al
propdsito, al nivel de conocimiento y la estrategia. Sin profundizar demasiado, esbo-
zaremos las principales caracteristicas de estos tres tipos de investigacion en los que
se clasifica esta actividad, atendiendo a la estrategia para obtener datos.

La observacion de los entornos sociales
requiere la participacion social del investigador

y los informantes.

INDICADOR DE

Desempeno

Reconoce las
diferencias entre los
tipos de investigacion
documental, de campo
y experimental.

que saben

Documental. La fuente de informacién, como su nombre lo indica,
es la documental de diversos tipos: bibliografica, hemerografica, ar-
chivistica; la primera se refiere a la consulta de libros, la segunda a
articulos, revistas, periddicos, la tercera se refiere a los documentos
que se encuentran en los archivos: cartas, oficios, leyes, circulares,
expedientes, etcétera.

De campo. Requiere ir al contexto especifico del fendmeno para
recabar los datos. Los datos son llamados primarios, porque se re-
caban directamente de los informantes. Generalmente se obtienen
datos por medio de entrevistas, aplicacién de cuestionarios, encuestas
y observaciones.

Experimental. Por lo regular se realiza en laboratorios, pero en las
ciencias sociales puede realizarse en el campo, formando un grupo
llamado experimental y otro llamado de control. La esencia es la
manipulacién de la variable independiente. Es rigurosa y se pretende
probar la hipotesis.

1. En grupos de cinco integrantes elaboren un cuadro comparativo con elementos que
diferencien la investigacion documental, de campo y la experimental. Tengan en
cuenta como punto de partida de su analisis los aspectos que se enuncian en la
primera columna.
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Informacién de la que
se alimenta

Fenémenos que estudia
Resultados que arroja

Campos en los que se
aplica

Contrasten los cuadros de cada equipo en una plenaria y construyan una sola tabla
general que reuna las ideas de todos los integrantes del grupo.

Investigaciones cientificas que han
favorecido la evolucion de la sociedad

Detras del disefio de un avién, asi como del de una cacerola para cocinar, hay investi-
gacion cientifica. Y si pensamos en ambitos sociales, saltan a la vista ejemplos como la
lucha contra la pobreza mediante la implementacion de proyectos de desarrollo sus-
tentable, la disminucion de la reprobacién mediante nuevos métodos de ensenanza
o la deteccion de culpables de ciertos delitos por la inclusién en la ciencia forense
del analisis del ADN. Y también en todos esos casos hay investigacion cientifica.

Los beneficios son indiscutibles, pero pocas veces nos detenemos a pensar que
son problemas que se han resuelto utilizando una metodologia de investigacion.

Se dice que el objetivo basico de la ciencia es la teorfa, o sea, la explicacion de los
fenémenos. Sin embargo, aplicar el conocimiento que resulta de las investigaciones
es lo que realmente hace que el avance cientifico llegue a la humanidad.

Investigacion aplicada e investigacion basica

Con base en la aplicaciéon de sus resultados, la investigacion cientifica se divide en
investigacion aplicada y en investigacion bdsica.

La investigacion aplicada tiene como objetivo principal la busqueda y consoli-
dacién del saber, asi como la aplicacién de los conocimientos para acrecentar el cono-
cimiento cultural y cientifico y la produccién de tecnologia al servicio de la sociedad.

La investigacion basica tiene como objetivo la basqueda del conocimiento por
el conocimiento mismo, sin considerar directamente sus posibles aplicaciones practi-
cas. Pretende ampliar y profundizar los conocimientos acerca de la realidad y, dado
que el saber que esta en construccién es un saber cientifico, se enfoca en la construc-
cién de generalizaciones cada vez mayores (hipotesis, leyes, teorias).

Gracias a la investigacion
cientifica se ha logrado
explorar el espacio exterior.
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INDICADOR DE

Desempeno

Reflexiona sobre la
importancia y utilidad de
la investigacion cientifica
para si.

Lainvestigacion cientifica estd ligada con la sociedad: puede ser que el beneficio de
una investigacion no sea visible de manera inmediata, pero a largo plazo, muchas
investigaciones demuestran una aplicacién. A eso nos referimos con el término de
funcién social de la investigacion.

Pensemos por un instante en una sociedad donde se investiga: algunos de sus resul-
tados seran compartidos y utilizados en un corto plazo, mientras que otros acrecentaran
el acervo de conocimientos y, en un momento dado, podrian tener una aplicacién
directa que beneficie a la sociedad.

Explica en el siguiente organizador grafico la importancia de la investigacion para el
desarrollo del conocimiento y de las naciones. Es esencial que argumentes tus afir-
maciones. Al terminar, comparen en el grupo algunas de sus expresiones.

Importancia de la investigacion cientifica para

l

El desarrollo del conocimiento El progreso de las naciones

Campos favorecidos
por la investigacion cientifica

Las investigaciones cientificas han favorecido desde siempre diversos campos de la
naturaleza y la sociedad. Algunos de ellos son:

e Los relacionados con la busqueda de fuentes de energias alter-
nativas en el siglo xx, por ejemplo, la exploracién y utilizacion
de la energia atémica, con los riesgos por todos conocidos.

e Los relacionados con la ciencia durante el siglo xx1, que han
implicado un nimero cada vez mayor de innovaciones:

v En la industria: la invencién creciente de aparatos domés-
ticos.

v En la medicina: los hallazgos de sustancias para combatir in-
fecciones.

v En el campo de la electrénica: la microelectrénica, Internet,
los mensajes electréonicos, los nuevos soportes de infor-

La aplicacion de los principios de reflexion y macion. o .
refraccién de la luz han hecho posible el uso v En telefonia: la utilizacion de la fibra éptica.

de la fibra 6ptica en las comunicaciones. v En la biotecnologia: la fabricaciéon de insulina.
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1. Elige cuatro inventos que hayan mejorado tu vida cotidiana y realiza una pequena
investigacion, utilizando Internet como fuente de informacion (puede servirte Goo- =
gle académico como buscador), para determinar cual fue la investigacion cientifica Desempeno
que dio soporte a tal innovacion. Escribe en las lineas una sintesis de lo que inves- Reconoce beneficios y
tigaste. Especifica también beneficios y perjuicios de esos inventos. perjuicios de inventos.

INDICADOR DE

Te mostramos un ejemplo:

En realidad se trataba de una investiga-
cion sobre radares, pero un cientifico
descubri6 el poder de las microondas
para calentar las moléculas de aguay,
con ello, los alimentos. Calienta los ali-
mentos con rapidez, pero los deshidra-
ta y consume mucha energia eléctrica.

Nombre del invento:

Nombre del invento:

Nombre del invento:

Nombre del invento:
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que saben

1. Organizados en equipos, realicen una investigacion utilizando fuentes bibliografi-
cas, para identificar algunas investigaciones que han contribuido al desarrollo de
la sociedad durante el siglo xx y lo que llevamos del xxi. Pueden elegir con base en
el apartado anterior. Registren en sus cuadernos sus hallazgos.

INDICADOR DE

Desempeno

Selecciona inventos

relevantes que demuestren . .
la evolucién de la sociedad. 2. Atiendan estos puntos y otros que les parezcan relevantes para elaborar su infor-

me de investigacion:

e Contexto histérico de la investigacion.
Lideres o investigadores principales.

Pais o region donde se gesté la investigacion.
Trascendencia de esa investigacion.

3. El grupo completo ubique sus hallazgos en una linea del tiempo, para notar grafica-
mente cuantos aportes ha realizado la investigacion cientifica sélo en el siglo pasado
y lo que ha transcurrido de éste. Exhiban su linea del tiempo en el salén de clases.

Funcion social de la investigacion

Algunas investigaciones que se realizan en el mundo ocu-
rren en las universidades, que por ser instituciones socia-
les tienen como funcién difundir tales conocimientos en
la sociedad, de modo que contribuyan a su progreso. La
investigacion cientifica producida en las universidades con-
tribuye a:

e Incrementar el saber, es decir, la produccion de co-
nocimientos.

e Influir enla tomade decisiones, en el avance social y en
el conocimiento de la realidad para su transformacion
en beneficio del hombre.

e Resolver problemas sociales.

La Universidad Nacional Auténoma de México
es una de las mas importantes en América
Latina debido a la investigacion y difusion de
conocimiento que realiza en todas las areas
de interés humano.

e Influir en el pensamiento critico de la sociedad.

Megjorar los planes y programas que estructuran su
trabajo.
Preparar a los estudiantes para insertarse en el sector
laboral.

COMPETENCIA

Disciplinar

Establece la relacién entre
las dimensiones politicas,
econdémicas, culturales

y geograficas de un
acontecimiento.

La investigacion cientifica ha avanzado
aceleradamente a partir del siglo pasado.
En 1953 se descubrid la estructura del
material genético, y con ello empez6 una
nueva etapa en la historia de la biologia.
Hoy, gracias al cimulo de conocimientos
que se han aglutinado desde ese momen-
to, se tiene una imagen mucho mas clara

del funcionamiento de una célula viva.
El continuo desarrollo de la biologia dio
lugar a la ingenieria genética molecular,
encargada de analizar el comportamiento
de las células y establecer estrategias
para la posible curacion de enferme-
dades como el cancer; sin embargo,
el manejo de material genético va mas
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alla: la biotecnologia permite modificar o
redisenar la informacion genética de los
organismos. Por ejemplo, la creacién de
células especializadas, antes imposibles
de obtener de manera natural, capaces de
fabricar una proteina de origen humano
como la insulina, indispensable para los
enfermos de diabetes. Las posibilidades
de esta ciencia parecerian ilimitadas,
salvo por la responsabilidad ética. Si te
interesa este tema, puedes consultar la

pagina electrénica de los centros de in-
vestigacion en estas universidades.

De la Universidad de las Naciones Uni-
das, Biotecnologia para América Latina y
el Caribe: http://www.unu-biolac.com/

En Argentina, el Instituto de Biotecno-
logia y Biologia Molecular:

http://www.ibbm.org.ar/

En México, el Instituto de Biotecnolo-
gia de la Universidad Nacional Auténoma
de México: http://www.ibt.unam.mx/

Impactos positivos y negativos
de la investigacion cientifica

Si bien han quedado claros los beneficios que representa para una sociedad el realizar
investigacion, también es evidente que éstos no siempre seran inmediatos ni iguales
para todos. Pero ademds, hay que considerar que en ciertos casos, los beneficios de
una investigacién estin también siempre acompanados de perjuicios.

Lee individualmente el siguiente texto, que revisa de manera critica el proyecto del
genoma humano.

Aspectos éticos del Proyecto del Genoma Humano

Los impresionantes adelantos en genética humana de las tltimas dos décadas pre-
sagian un cambio paradigmatico, si no una revolucion, en la forma como

se practicard la medicina en el siglo xxi. El Proyecto del Genoma

Humano, un emprendimiento billonario de los paises industria-
lizados, fue lanzado en 1990 con el objetivo de mapear y
determinar la secuencia de todos nuestros genes.

Ademas de identificar los genes cuyas mutaciones
son la base de las mil o mas enfermedades hereditarias
conocidas, se estan descubriendo genes con mutacio-
nes predisponentes para enfermedades comunes de
etiologia compleja como las distintas formas de dia-
betes, diferentes tipos de cancer, enfermedades cardio-
vasculares, enfermedades mentales, etcétera. Estos, sin
embargo, serdn recién los primeros pasos de un largo
camino para identificar los numerosos y complejos pasos
que median entre una mutacién en un gen y el desarrollo de
una enfermedad.

Si bien la informacion genémica permitira una mejor comprension de
las bases moleculares de las enfermedades, todavia es prematuro predecir cudndo
estos adelantos se traducirdn o no en un mejoramiento de la salud de las personas.
En efecto, conocer la identidad de un gen determinante de una enfermedad no es
suficiente para incidir en su prevencion o tratamiento.

&

(Continua)

Diagrama simplificado de un
genoma, que es la totalidad
del ADN contenido en una
célula e incluye tanto los
cromosomas dentro del
nucleo, como el ADN

de las mitocondrias.
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(Continuacion)

Como todas las actividades del hombre, la investigacién del genoma humano y
sus aplicaciones ocurren en contextos sociales e histéricos determinados. El contex-
to mundial actual se caracteriza por extremas desigualdades sociales y econémicas
entre paises ricos y pobres, y entre minorias ricas y mayorias pobres, tanto en los
paises industrializados como en los subdesarrollados. Esto genera inequidades en
el acceso a los beneficios del saber médico. Es por ello que, a los dilemas éticos
en salud propios de la injusticia social y la inequidad imperantes, el Proyecto del
Genoma Humano agrega tensiones éticas propias de la aplicacién de una tecnologia
genética que por ahora sélo ofrece diagnésticos y predicciones poco definidas en
ausencia de beneficios médicos claros. Es fundamental desmitificar a la genética
en la mente del pdblico y de los profesionales de salud para asegurar que la tecno-
logia genética se aplique efectivamente para el bienestar y la salud de la gente y no
para beneficio de grandes corporaciones. Esta es una responsabilidad que los profe-
sionales de la salud y los investigadores en genética humana no podemos delegar.

Fuente: Victor B. Penchaszadeh, http://www.bioetica.uchile.cl/doc/ponen2.htm
Consultado el 8 de junio de 2011.

Organizados en equipos, discutan de manera grupal acerca de los beneficios y
perjuicios que, segun el texto, se derivaran del estudio del genoma humano. Cons-
truyan con sus opiniones un cuadro comparativo.

Incorporen a la discusion sus propias opiniones acerca de los riesgos y mejoras
que esta investigacion podria representar para la humanidad en el futuro.

Elaboren un listado adicional de qué grupos de personas resultarian mas perjudi-
cados o beneficiados por la investigacion.

Recuerden que el fin de este tipo de debates no es adoptar una postura unica ni
calificar las investigaciones como buenas o malas, sino mas bien analizar que toda
investigacion conlleva aspectos positivos y negativos, y que éstos no son iguales
para los diferentes grupos que conforman la sociedad.

Investigaciones cientificas que han
ayudado al desarrollo de México

En todo lo que hemos expuesto con anterioridad no hemos entrado en detalle en la
investigacion que se realiza en diversos paises; ha llegado el momento de dirigirnos a
las investigaciones que se generan en paises en desarrollo.

1. Para encontrar las peculiaridades de la investigacién que se realiza en México y en

naciones en desarrollo, habra que compararla con la de otros paises. Primero, lee indi-
vidualmente el texto de la siguiente pagina sobre una investigacion realizada en Japén.
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Inventan el “nanocerebro”

Martes, 11 de marzo de 2008

Un pequefio “cerebro” quimico fue in-
ventado para que un dia funcione como
control remoto de enjambres de nanoma-
quinas.

El aparato molecular —de apenas 2
mil millonésimas de metro— pudo con-
trolar ocho maquinas microscopicas si-
multaneamente.

De acuerdo con cientificos de la Aca-
demia Nacional de Ciencias, este me-
canismo podria usarse para estimular
el poder de procesamiento de futuras
computadoras.

Por otra parte, muchos expertos tienen
grandes esperanzas en las nanomaquinas
para combatir enfermedades.

“Si (en el futuro) quieres operar un
tumor a distancia, quizas quieras enviar
alli a algunas maquinas moleculares”
explico el doctor Anirban Bandyopadh-
yay, del Instituto Nacional de Materiales
Cientificos de Japon.

“Pero no puedes ponerlos en la sangre
y sencillamente esperar a que lleguen al
lugar adecuado”, agrego el investigador,
quien considera que este nuevo invento
puede ser una solucion.

A juicio de Bandyopadhyay, un dia
se podra guiar a los nanobots a través
del cuerpo humano y controlar sus fun-
ciones.

“Sencillamente, este tipo de mecanis-
mos no existia. Es la primera vez que
hemos creado un nanocerebro”, agrego
ala BBC.

Control robot

Para probar la unidad de control, los in-
vestigadores ensamblaron ocho nanoma-
quinas al “cerebro”, creando una especie
de “nanofébrica”.

Los mecanismos, creados por otro
grupo de especialistas, incluian el “as-
censor mas pequefio del mundo”, una
plataforma molecular que puede subir o
bajar con un comando.

El aparato es de dos y medio nano-
metros (la milmillonésima de un metro)

de alto y el ascensor es capaz de mover
verticalmente menos de un nanémetro.

El experto también sugirié que esta
comunicacion de “uno a varios” y la ha-
bilidad del mecanismo de actuar como
un control central aumenta la posibilidad
de usar el invento para futuras compu-
tadoras.

Las maquinas construidas con esta
tecnologia podrian llegar a procesar 16
bits de informacion simultaneamente.

No obstante, el profesor Andrew
Adamtzky, de la Universidad de West
England, aclar6 que construir una com-
putadora eficaz en este momento es muy
dificil.

“Como con otras implementaciones
a computadoras no convencionales, la
aplicacion es muy limitada porque opera
con el microscopio tunelador escaner”,
dijo el investigador, quien sin embargo
sefial6 que el trabajo hecho hasta ahora
es “prometedor”.

“Estoy seguro de que con el tiempo es-
tos CPU moleculares podran integrarse a
robots moleculares, asi que simplemente
podréan interactuar con otros componen-
tes moleculares de manera auténoma”,
concluyd Adamtzky.

Nanocerebro, pequeno aparato
molecular.

Fuente: http://news.bbe.co.uk/hi/spanish/
science/newsid_7290000/7290250.stm
Consultado el 10 de agosto de 2011.
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2. Ahora compara la investigacion anterior con una que se realiza en México.

Jugada contra el mal de Chagas

= Un grupo de cientificos mexicanos desarrollaron un nuevo método para com-
batir el parésito que causa la enfermedad de Chagas, que afecta a unos
18 millones de personas en el continente americano.

4

El estudio, llevado a cabo por investigadores de la Univer-
sidad Nacional Autonoma de México (UNAM), aparece
publicado en la Revista de la Biblioteca Publica de
Ciencias de Enfermedades Tropicales Olvidadas,
de Estados Unidos.

“Es una propuesta de como se pueden encontrar tra-
tamientos efectivos contra parasitos”, dijo a BBC Ciencia
el doctor Armando Gémez-Puyou, quien dirigi6 la inves-

tigacion en el Instituto de Fisiologia Celular de la UNAM.
“Escogimos como modelo el Trypanosoma
cruzi, que es el agente causal de la enfermedad de
Trypanosoma cruzy, parasito  Chagas, pero el procedimiento podria aplicarse con-
causante de la enfermedad  tra cualquier enfermedad parasitaria, como malaria
de Chagas. o0 la enfermedad del suefio”, sefiala el investigador.

Molécula “blanco”

“Para atacar un parasito es necesario tener una molécula ‘blanco’, o sea elegir
alguna molécula que sea fundamental para la vida del parasito y atacarla”, explica
el doctor Gémez-Puyou.
El problema con que se enfrentan los cientificos es que las moléculas del parasito
(y sus enzimas y proteinas) son muy parecidas a las que tenemos los seres humanos.
Por lo tanto, cualquier farmaco o medicamento que actle sobre determinada
molécula del parasito también atacara al ser humano, causando efectos secundarios.

Interfase

“Hemos demostrado en el laboratorio que si es posible atacar al parasito en la inter-
fase, sin dafiar al ser humano”. La mayoria de las enzimas (proteinas que producen
cambios quimicos en otras sustancias) que tenemos, actlian cuando se combinan
con otra proteina y entre éstas se establece una zona de contacto.

“Es en esa zona de contacto (0 interfase) entre las proteinas donde encontramos
diferencias entre nuestras enzimas y las del parasito”, explica el investigador. “Y
es alli donde buscamos compuestos capaces de romper esas interacciones”, agrega.

En esa basqueda, los investigadores descubrieron que un compuesto Ilamado
ditiodianilina o DTDA logré desactivar la enzima del parasito sin desactivar la
enzima humana.

“Este compuesto no servird como farmaco, porque creemos que podria ser muy
toxico” sefiala el doctor Gémez-Puyou.

“Pero lo cierto es que hemos demostrado en el laboratorio que si es posible atacar
al parasito en la interfase, sin dafar al ser humano”.

Fuente: http:/news.bbc.co.uk/hi/spanish/science/newsid 7078000/7078764.stm
Consultado el 10 de agosto de 2011.
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1. ¢Qué pueden decir acerca de la investigacion en México al compararla con la que se
realiza en Japén, por ejemplo? Organizados en equipos, realicen una comparacion de
algunos aspectos; en seguida te proporcionamos una matriz que podria servirles,
aunque deben agregar otros aspectos considerados por ustedes.

Aspectos Investigacion Investigacion
por comparar en México en otros paises

Ciudades donde se realiza

Involucramiento de las
empresas privadas

Participacion de las

universidades

Semejanzas

Diferencias

Conclusiones

2. Presenten atractivamente los argumentos que poseen acerca de la conclusiéon o
conclusiones a las que han llegado como producto de la comparacion.

En México, durante los ultimos anos, ha
surgido una clara preocupacion por invo-
lucrar a los jovenes en actividades de in-
vestigacion, como lo pone de manifiesto
el Protocolo Internacional de Proyectos
Cientificos Juveniles, una publicacion
anual de la organizacion Ciencia Joven,

cuyo objetivo es incentivar la realizacion
de proyectos cientificos juveniles bajo los
lineamientos de la Feria Internacional de
Ciencia e Ingenieria de Intel y Society for
Science & the Public. Consulta la pagina:
www.cienciajoven.org.mx y conoce mas
sobre este programa.
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1. Lee individualmente esta nota publicada en un periédico.

Falta apoyo a investigacion tecnoldgica

Del total de conocimiento que se identifica y de-
sarrolla en el sector de innovacion y desarrollo
tecnologico (I&D), menos de 1 por ciento logra
patentarse o convertirse en un producto final o
proceso de éxito en el mercado, advirtié Victor
Lizardi, vicepresidente técnico de la Asociacion
Mexicana de Directivos de la Investigacion Apli-
cada y el Desarrollo Tecnologico (ADIAT).

Por eso destaco la necesidad de Ilevar a cabo
proyectos de apoyo que logren identificar una
base mas amplia de conocimiento e investiga-
dores, que tenga a su vez mayor oportunidad de
concretarse en soluciones de éxito para el sector
productivo nacional.

“Se trata de identificar conocimientos que
puedan ser eventualmente convertidos en tec-
nologia y llevados al mercado como productos
0 procesos. (Pero) no es tan simple esto, de esa
identificacion de conocimiento lo que puede lle-
gar a patentarse y convertirse en un producto
exitoso es un porcentaje muy pequefio”, recono-
ci6. La situacion de México en materia de I&D
no es del todo favorable, ya que se invierte tan
solo entre 0.4 y 0.7 por ciento del Producto In-
terno Bruto (PIB) en el sector, muy por debajo
de otras economias con las que compite el pais,
y del 2 por ciento que registra en promedio la
Organizacion para la Cooperacion y el Desarro-
Ilo Econémicos (OCDE).

En una conferencia de prensa, en el mar-
co del XX Aniversario de la ADIAT, Lizardi
menciono que ante esta situacion el organismo
impulsara sistemas de innovacion regional,
con el fin de articular un Sistema de Innovacion
Nacional.

Esto mediante el trabajo de unidades de trans-
ferencia de tecnologia, que vinculen el sector de
investigacion con la actividad empresarial.

“La estrategia que estamos siguiendo alre-
dedor de todo esto tiene que ver con la forma-
cion de 30 personas profesionales en el tema de
transferencia de tecnologia en este afio, estos
profesionales que pretendemos formar durante
2009 seran los que en su momento puedan, en
forma ya mas amplia, difundir todo esto a través
de cursos de capacitacion”, detallo.

“Pensamos que estos 30, aproximadamente,
deberan ser los profesionales que en algin mo-
mento se incorporen a las unidades de transfe-
rencia de tecnologia”.

Respecto a los recursos para el proyecto, Li-
zardi indic6 que éstos se obtendran de un fondo
conjunto entre el Consejo Nacional de Ciencia
y Tecnologia (Conacyt) y el Instituto Mexicano
de la Propiedad Industrial (IMPI), el cual ya tie-
ne consideradas las unidades de transferencia.

Fuente: El Financiero, 2 de julio de 2009.

2. Ahora lee detenidamente la siguiente informacién proveniente de la Asociacién
Nacional de Universidades e Instituciones de Educaciéon Superior (ANUIES) que te
presentamos a continuacion:

e En México existe un investigador por cada 10 mil habi- e Tenemos poca productividad de articulos cientificos
tantes, mientras que en los paises de la OCDE, la relacion publicados: sélo alcanza el 0.263 de las publicaciones
es de un investigador por cada 100 habitantes. por investigador al afio. ¢;No te llama la atencién que no

e En México se destina 0.32% del PIB a la investigacion, Ilegamos ni a un articulo por investigador al afio?
mientras que en los paises que integran la OCDE en pro- e Mas de 50% de la investigacion que se realiza en el pais
medio se dedica 2.5%. se concentra en la ciudad de México.

e La participacion del sector productivo en investigacion e Es poca, 0 casi nula, la investigacion que se realiza en las
es de solo 7% en nuestro pais, contra 70% de los paises instituciones de educacion superior privadas.
de la organizacién mencionada.
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. Organizados en equipos, respondan las siguientes preguntas.

e ;Qué opinién les merecen los puntos anteriores sobre la investigacion en México?
e ;Cambia su perspectiva sobre lo que anotaron en la actividad en que compara-
ron la investigacion de México y la de Japon?

N

. Expresen sus ideas en una sesion grupal.

que SADES

1. Realiza una investigacion profunda acerca de un invento mexicano y explica su re-
levancia. También analiza sus beneficios y perjuicios. Considera si la investigacion
contd con limitantes de algun tipo, por ejemplo, de financiamiento para continuar
el proyecto, o de apoyo de las instituciones o de las empresas para poder imple-
mentarlo.

2. Emplea tu cuaderno para plasmar tu investigacion y tus conclusiones.

La investigacion cientifica como medio
para solucionar problemas del entorno

Con base en los puntos anteriores, podriamos concluir que la situaciéon de la inves-
tigaciéon en el pais es bastante desalentadora; pero, si lo vemos en otra perspectiva,
quizd pudiéramos encontrar oportunidades para incrementar la investigacion.

Si desde los primeros grados, la escuela desarrollase en los alumnos el gusto por
la investigacion, desapareceria la idea de que un investigador es alguien que, como
ermitano, vive alejado del mundo, de la realidad, creando teorias que después casi
nadie utiliza. Ademas, carecerian de sentido preguntas como ¢de qué vivird alguien
que se dedica a la investigacion?

Lee el siguiente reportaje, publicado en el periédico mexicano El Financiero.

Los bienes y los males del alcohol

« Unos estudios indican que achica el cerebro; otros, que beneficia al sistema car-
diovascular.

Rosalia Servin Magafia gue su ingestion en exceso puede causar
En el mundo, cada dia son més los estudios  al organismo; algo que, dicen expertos,
que intentan avalar los beneficios que el  tiene mayor sustento y debe ser conside-
consumo de alcohol trae a la salud. A su  rado, principalmente ahora que vienen las
vez, otras investigaciones prueban el dafio  fiestas decembrinas.

(Contintia)

COMPETENCIA

Disciplinar

Analiza con vision
emprendedora los factores
y elementos fundamentales
que intervienen en

la productividad y
competitividad de

una organizacion y su
relacion con el entorno
socioeconémico.

Si entras en la pagina

del Conacyt,
http://www.conacyt.mx/
Becas/Index_Becas.html,
podrés conocer las
oportunidades de becas
en México para

jévenes interesados

en realizar investigaciones.
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(Continuacion)

Lo que se dice del vino tinto

Una copa
¢ Aumenta el nivel de colesterol
bueno.
- Provee de antioxidantes.
« Evita la formacion de coagulos.
 Disminuye inflamaciones.
* Baja el riesgo de obesidad.

Muchas copas
« Se reduce el cerebro.
» Aumenta la posibilidad
de infartos.
* Incrementa la hipertension.
« Produce obesidad.
« Causa problemas neurol6gicos.
« Es precursor de cancer en
el higado.

Tequila, brandy, ron, cerveza, vino tinto,
blanco o cualquiera que sea su variedad,
el alcohol ha jugado un papel importante
en la vida de las personas.

Que sin alcohol no hay fiesta, que da
estatus, que relaja, que ayuda a socializar,
a ser feliz, a tener més energia, a pasarla
bien.

Las justificaciones para su consumo
son muchas, pero s6lo algunas tienen sus-
tento, especialmente si se trata de aquellas
que buscan condonar su ingesta con el pre-
texto de que se hace por salud.

Parte de los estudios hechos en torno
a los beneficios del alcohol (sobre todo del
vino tinto) en el organismo, se relacionan
principalmente con la salud cardiovascu-
lar, pues se ha visto que beberlo ayuda a
aumentar el nivel del [lamado colesterol
bueno y contiene elementos que resultan
eficaces antioxidantes, evitan codgulos
y disminuyen inflamaciones, entre otras
Cosas.

Esto, indican expertos, se relaciona
con las propiedades de la uva, cuyas sus-
tancias causan relajacion arterial y otros
efectos metabdlicos favorables, ademas de
que su jugo tiene efectos anticoagulantes
similares a los de la aspirina.

Hay quienes sefialan que el alcohol en
pequefas cantidades reduce el riesgo de

obesidad, como lo publicé la revista es-
tadounidense BMC Public Health, la cual
también advierte de que cuando aumenta
el consumo, las probabilidades de sufrir
obesidad se incrementan en 46 por ciento.

Es asi que los atributos del alcohol
tienen un factor clave: la ingesta mode-
rada del mismo, pues exceder cantidades
produce justo el efecto contrario, es decir,
multiplica las posibilidades de sufrir un
infarto, en el volumen cerebral.

Para Margarita Dehesa, jefa del De-
partamento de Gastroenterologia del Hos-
pital de Especialidades Centro Médico
Nacional Siglo XXI del IMSS, los dafios
mas frecuentes del alcohol se presentan en
el pancreas y el higado, donde se puede ir
desde hepatitis alcohdlica hasta cirrosis o
cancer de higado.

Pero las enfermedades —producto de
esta sustancia— son muchas y variadas.

Lo ideal, comenta, es no beber alco-
hol o hacerlo en cantidades moderadas
para que no provoque dafios.

Instituciones de salud y universidades
en el mundo han probado que, aunque be-
ber con moderacion puede ser “seguro”,
también es probable que se corra el riesgo
de desarrollar dependencia.

En México, de acuerdo con la Encues-
ta Nacional de Adicciones, actualmente
hay cerca de 32 millones de bebedores de
alcohol, tres millones de los cuales pre-
sentan problemas de dependencia a esta
sustancia, que esta relacionada con cinco
de las diez principales causas de defun-
cion del pais.

Se afirma que cada afio mueren 20
mil mexicanos y 40 mil quedan discapa-
citados por accidentes de transito, la mitad
de los cuales se relaciona con la ingesta de
alcohol.

En general, aunque la ingesta mo-
derada de alcohol demostr6 en muchos
estudios tener beneficios cardiacos, el be-
ber demasiado provoca dafios mucho mas
graves a la salud.

Fuente: El Financiero,
21 de noviembre de 2008.



Blogue 1 ¢ Comprende la importancia de la investigacion cientifica y su impacto social

1. Organizados en equipos de trabajo, formulen por escrito al menos dos temas relacio-
nados con el tema de la nota acerca de los que podrian generarse investigaciones
relevantes. Identifiquen si se relaciona con los efectos sociales del alcoholismo o
con sus efectos en el cuerpo humano.

INDICADOR DE

Desempeno

Reconoce la utilidad de
la investigacion como

un medio para resolver
problemas de su entorno.

que Saben

1. En equipos, realicen una lluvia de ideas acerca de problemas que estan presentes
en su entorno, ya sea en la sociedad, el ambiente, el transporte, la salud o cualquier
otra area que les interese.

2. Armen una lista acerca de las investigaciones que podrian ayudar a dar solucion a
estos problemas.

3. Finalmente, de manera grupal, compartan sus resultados y hagan una nueva lluvia
de ideas, para que afloren temas en torno a la importancia de la investigacion para
el desarrollo humano, considerando no sélo la lista que acaban de preparar por
equipos, sino toda la informacién que tuvieron a su disposicién en este bloque.

Las investigaciones cientificas tienen
como propoésito construir conocimien-
to, pero también divulgar sus hallazgos
eficazmente. Un cientifico, por ejemplo,
puede invertir meses o0 anos de trabajo
observando y obteniendo datos para lue-
go escribir un articulo que circulara por
todo el mundo. Una redaccion cientifica
clara y precisa es fundamental. Como
aprendiste en la asignatura de Taller de

lectura y redaccion, los textos cientificos
deben tener significados indudables y cla-
ros, y ser comprensibles para los colegas
del autor, para los estudiantes, para los
cientificos de otras disciplinas y para
los lectores cuya lengua es distinta. Es
importante que lo tengas en cuenta des-
de ahora; esto te ayudara a saber qué
tipo de redaccioén utilizaras dependiendo
del tipo de investigacidon que realices.

1. Organizados en equipos de tres, consulten la siguiente liga del Consejo Nacional
de Ciencia y Tecnologia (Conacyt): http://www.conacyt.gob.mx/fondos/institucio-
nales/Ciencia/RedesTematicas/Paginas/default.aspx; encontraran un catalogo
de sitios de redes tematicas de investigacién. Dividan el listado y consulten las
areas tematicas y otros aspectos que consideren importantes de los sitios que
les tocaron.

2. Comenten con el grupo una sintesis de sus hallazgos y concluyan sobre la diversidad
de areas en que puede dividirse la investigacion.

En la actualidad, los
problemas ecolégicos

son tan diversos que para
su solucién requieren
especialistas en todos los
ambitos de conocimiento.

INDICADOR DE

Desempeno

Consulta en la web
investigaciones cientificas
de relevancia para la
humanidad.




aterrizaje

El primer bloque de aprendizaje de tu libro ha llegado a su fin, asi que es hora de que
preparen la presentacion de los resultados de su trabajo. Para hacerlo, consideren lo
siguiente:

Metodologia de la investigacion

e Establezcan una fecha para presentar sus tripticos.

e Recuerden que la informacién que contenga el triptico debe ser breve, clara y
acompanarse con pequenas capsulas y recursos graficos como fotografias o
ilustraciones.

¢ Organicense para distribuir su triptico y, si es posible, busquen realimentacion
de sus lectores.

e Presenten sus conclusiones y hagan una revision del trabajo realizado: comen-
ten si los resultados fueron los esperados.

Entre todos evaluaran el trabajo y desempeno de cada equipo. Para hacerlo, pueden
utilizar una rubrica como la que mostramos a continuacion.

Rubrica para evaluar desempeiio

Generen una rubrica para evaluar a cada equipo y al finalizar las presentaciones,
entréguenlas a los equipos correspondientes para que reciban realimentacion acerca
de su trabajo.

Recomendaciones para la evaluaci
Coevaluacion

Niveles de do

Rubrica para evaluacion de: Proyecto del bloque

Criterios

y evidencias

Comunican informacién
relativa a un tema.
Evidencia: Presentacion
del proyecto.

Ponderacion: 40%

Integran los principales

conocimientos del bloque.

Evidencia: Producto de
trabajo del proyecto.

Ponderacion: 40%

Utilizan materiales de
apoyo en la exposicion.
Evidencia: Material
audiovisual.

Ponderacion: 20%

Realimentacion:

La introduccion, el de-
sarrollo y las conclu-
siones del proyecto
se presentan incom-
pletos e inconexos.

1 punto

Los conocimientos
del bloque que se
integran son incom-
pletos y poco adecua-
dos.

1 punto

El material de apoyo
es insuficiente.

0.5 puntos

La introduccion,

el desarrollo y las
conclusiones del
proyecto se presen-
tan de modo poco
definido y desvincu-
lado.

2 puntos

Los conocimientos
del bloque que se
integran son los
minimos necesa-
rios.

2 puntos

El material de apo-
yo es el minimo
necesario.

1 punto

La introduccion, el
desarrollo y las con-
clusiones del proyecto
se presentan de modo
escueto, pero cohe-
rente.

3 puntos

Los conocimientos del
bloque que se integran
son suficientes.

3 puntos

El material de apoyo es
suficiente.

1.5 puntos

La introduccion, el
desarrollo y las conclu-
siones del proyecto se
presentan con claridad
y articulacion.

4 puntos

Los conocimientos del
bloque se integran con
suficiencia, claridad

y adecuacion.

4 puntos

El material de apoyo es
adecuado, suficiente
y explicativo.

2 puntos
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herramientas

Coémo elaborar un triptico

Un triptico es una hoja doblada en tres partes hacia el centro que contiene informacion
por ambas caras. Se utiliza, por lo general, para informar una sintesis de un tema, los
pasos para realizar un tramite o un problema de interés colectivo.

Los pasos para elaborar un triptico son los siguientes:

1. Una vez que tengas completa la informacion y los resultados de tu investigacion,
selecciona los aspectos mas importantes que puedan ser de interés en un sector
poblacional delimitado.

2. Define lo siguiente:

e Titulo y/o subtitulo.

e Propésito que persigues.

e QOrganizacion interna (estructura, jerarquia de la informacién, secciones e imagenes).
¢ |dentifica los recursos que tienes para su elaboracién y reproduccion (computa-
dora, tipo de software, impresora y/o fotocopiadora).

Investiga otras fuentes donde los lectores puedan obtener mas informacion.

3. Redacta cada uno de los apartados y selecciona el material grafico. Verifica que
la informacién sea concisa y atractiva, que no tenga faltas de ortografia y que las
imagenes sean adecuadas.

4. Si tienes dudas con respecto al uso de los programas de computadora o proble-
mas con la impresion, consulta en Internet diversas paginas que explican como
utilizar las herramientas tecnolégicas para elaborar tripticos.

5. Una vez que tengas el borrador final de tu triptico, realiza pruebas de impresion, verifica
que sea legible y atractivo, que contenga datos interesantes y enlaces a otras fuentes
de informacién como instituciones, paginas electrénicas, videos, libros, etcétera.

6. Segun hayas decidido, coloca los tripticos en un lugar estratégico o ubica el punto
y horario donde los repartirds de mano en mano.

Los tripticos pueden contener la sintesis de un tema, los pasos para
realizar un tramite o tratar un problema de interés colectivo.
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aprendido

Autoevaluacion

Instrucciones: Estima tu nivel de logro de los siguientes desempenos y escribe qué
debes hacer para mejorarlo.

3. Lo puedo ensenar a otros 2. Lo puedo hacer solo 1. Necesito ayuda

I S Y ) EN R

Construyo mi propio concepto sobre investigacion cientifica.

Consulto en la red electrénica de informacion investigaciones
cientificas de relevancia para la humanidad.

Reconozco las diferencias entre los tipos de investigacion
documental de campo y experimental.

Selecciono inventos relevantes que demuestren la evolucion
de la sociedad.

Reconozco beneficios y perjuicios de los inventos.

Reflexiono sobre la importancia y utilidad de la investigacion
cientifica para mi.

Reconozco la utilidad de la investigacion como un medio para
resolver problemas de mi entorno.

Coevaluacion

Instrucciones: Evalla el trabajo que realizé cada companero de tu equipo cuando
participaron en las secciones Entremos en accion. Obtengan la suma del puntaje de
acuerdo con la siguiente escala.

3. Muy bien 2. Bien 1. Regular 0. Deficiente

Integrantes del equipo

Aporta sus conocimientos para lograr los fines de la actividad.
Propone maneras de llevar a cabo la actividad.

Escucha y respeta las opiniones de los demas.

Total de puntos

Heteroevaluacion

En la pagina 167 encontraras una serie de preguntas que permitiran que tu profesor
evalue los conocimientos que adquiriste en este bloque. Respéndelas, recorta la hoja
y entrégala a tu profesor.
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Evaluacion de actividades de aprendizaje

La siguiente es una lista de las actividades que le ayudaran a tu profesor a evaluar
el trabajo que realizaste durante este bloque. En la pagina 163 encontraras algunos
modelos de los instrumentos de evaluacion que utilizara.

Actividad m Instrumento para evaluarla

Triptico de algun invento que haya
cambiado a la humanidad.

Listar las diferencias que existen
entre la investigacion documental, de
campo y experimental mediante un
cuadro comparativo.

Presentar en su cuaderno consultas
bibliograficas sobre inventos que han
ayudado a evolucionar a la sociedad.

Discutir en grupo acerca de los
beneficios o perjuicios de una
investigacion cientifica.

Explicar en su cuaderno la relevancia
de un invento mexicano.

Discutir, mediante una lluvia de ideas,
la importancia de la investigacion
para el desarrollo humano.

Proyecto, pag. 4.

Cuenten lo que
saben,
pags. 8y 9.

Cuenten lo que
saben, pag. 12.

Cuenten lo que
saben, pag. 14.

Cuenta lo que
sabes, pag. 19.

Cuenten lo que
saben, pag. 21.

Rdbrica.

Lista de cotejo.

Rdbrica.

Guia de observacion.

Lista de cotejo.

Guia de observacion.

Portafolio de evidencias

En este bloque desarrollaste una actividad que forma parte de tu portafolio de eviden-
cias del curso; para su evaluacion final se sugiere lo siguiente:

. . ) Instrumento de Recomendaciones
Evidencia de trabajo .2 . ‘s
evaluacion sugerido de evaluacion

Triptico de algun invento que haya Rdbrica de
cambiado a la humanidad. evaluacion.

a. El equipo evaluara el
triptico usando una
rdbrica y hara las
correcciones pertinentes.

b. El docente evaluara el
triptico y lo devolvera
al equipo con sus
comentarios.

c. El equipo hara las
correcciones pertinentes
al triptico y lo integrara al
portafolio.



BLOQUE

y sus tipos

. Tiempo asignado al bloque

6 horas

. Unidad de competencia

Emplea la epistemologia del conocimiento
como una manera de sustentar una
investigacion cientifica, tras comprender
el proceso de conocimiento, definir tipos y
caracteristicas.

. Conocimientos

Define el estudio del conocimiento y sus
elementos (epistemologia).

Identifica las principales caracteristicas de
los tipos de conocimiento: empirico, religioso,
filoséfico y cientifico; asi como también

el directo e indirecto.

Identifica las caracteristicas del conocimiento
cientifico:

v/ Objetivo

v Verificable

v Falible

v/ Sistematico

Reconoce la utilidad del conocimiento cientifico
como sustento para una investigacion.

Interpreta el estudio del conocimiento

. Habilidades

Analiza la conformacién del conocimiento.

Relaciona las diferentes caracteristicas de
los tipos de conocimiento.

Describe las caracteristicas del conocimiento
cientifico.

Comprende el proceso del conocimiento como
un fenémeno de estudio distinguiendo sus
elementos: sujeto, objeto y la relacion entre
éstos.

. Actitudes y valores

Muestra disponibilidad para el trabajo
auténomo.

Muestra actitud participativa en el analisis
del conocimiento cientifico dentro del aula.

Plantea y respeta las diversas opiniones
personales sobre las diferencias
en los tipos de conocimiento.

Valora el conocimiento cientifico como un
modelo aplicable para resolver problemas
de caracter individual y colectivo.




Muchas veces no nos damos cuenta de todo lo que sabemos sino hasta que nos preguntan por ello. Por eso,
te proponemos que leas y respondas las siguientes preguntas acerca de algunos de los conocimientos, habili-
dades, actitudes y valores que se trabajaran en este bloque; asi sabras qué tanto sabes.

¢;Como se le llama al saber sobre los objetos y los B Si se dice que algo depende de la opinion de cada

fenémenos, asi como sus cualidades y relaciones?

a) Matematicas.
b) Especulacion.
c) Conocimiento.
d) Fenomenologia.

persona, se podria decir que se trata de algo...

a) Subjetivo.
b) Universal.
c) Verdadero.
d) Comprobable.

El conocimiento cientifico es:

Los postulados que establece el conocimiento cien-

tifico... a) Infalible.

b) Subjetivo.
c) Verificable.
d) Asistematico.

a) Nunca son verdaderos.

b) Siempre son verdaderos.

c) No se pueden comprobar.

d) Pueden demostrarse como falsos.

E JPor qué es importante conocer aspectos relacionados con el conocimiento cientifico?

E Ademas del cientifico, ¢qué otros tipos de conocimiento existen?

¢Por qué es importante obtener conclusiones de las investigaciones que se realizan?

E ¢Cual es la utilidad de sustentar una investigacion en el conocimiento cientifico? Explica tu respuesta.




Proyecto

{Qué sabemos sobre
el conocimiento del
conocimiento?

En este proyecto ustedes tendran la oportunidad de in-
vestigar como es el proceso a partir del cual se conocen
las cosas que existen, es decir, como se construye el co-
nocimiento y, ademas, de distinguir diferentes tipos de
conocimiento.

Al finalizar el blogue podran compartir con la comuni-
dad escolar las conclusiones que obtengan acerca de este
tema, de un modo creativo, ya sea por medio de varias
capsulas radiofénicas o, si esta a su alcance, por medio de
un video de corta duracion.

Organicen equipos para:

 Definir de manera clara cémo se puede conocer so-
bre el conocimiento en si mismo y qué aspectos se
saben acerca de diferentes tipos de conocimiento,
en especial el cientifico.

¢ Realizar guionesradiofénicos o de video para las
capsulas, en los que expliquen de manera creativa
los aspectos mas importantes de lo que han apren-
dido.

e Grabar sus capsulas de audio o video segun lo que
planearon en el guion.

e Exponer los materiales en clase para compartir
el trabajo con los demas equipos.

Consulten la seccion Caja de herramientas al final de
este bloque para conocer informacién relevante sobre
como elaborar un guién (pagina 41).

Para realizar sus guiones y producir las capsulas de
audio o video, también pueden pedir ayuda a su profesora
o profesor de Taller de lectura y redaccion de semestres
anteriores.

Recuerden que la version final de sus guiones y sus
capsulas se incluird en su portafolio de evidencias.
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La epistemologia: el estudio
del conocimiento y sus elementos

Una investigaciéon que se proponga entender como se estudia el co-
nocimiento, deberfa tratar de contestar las siguientes preguntas: ;Qué
es el conocimiento?, sen qué grado es posible el conocimiento?, ;cudl es
el fundamento del conocimiento?, ;coémo surge y se desarrolla el conoci-
miento?, ¢hay distintos tipos de conocimiento?, ;alguno es mds fiable que
otroz, ;en qué sentido?

La disciplina filosofica y cientifica que considera el conocimiento como
objeto de estudio es la epistemologia o teoria del conocimiento, aunque
esta tltima se aplica mas propiamente al conocimiento cientifico.

La conformacion del conocimiento

Conocer es aprehender, es decir, captar con la mente un objeto. Por lo
tanto, el objeto debe estar fuera del sujeto porque, de lo contrario, el
sujeto se aprehenderia, de algiin modo, a s mismo.

Al conocer, el objeto se sittia en el sujeto; pero no fisicamente, sino 7e-
presentativamente. Por tanto, en el conocimiento, aprehender un objeto es
representarlo. Si el sujeto representa al objeto tal como es, el conocimiento
serd verdadero; si no lo representa tal como es, el conocimiento serd falso.
Esto supone que el sujeto que conoce puede expresar la representacion
del objeto de conocimiento por medio de enunciados.

Saber qué es el conocimiento y cémo se forma ha sido una tarea muy
compleja, por eso existen muchas y muy diversas interpretaciones que
intentan explicarlo, como veremos mas adelante.

llustracion de los diferentes tipos de
conocimiento humano, Robert Fudd, 1619.

La epistemologia

Existe una cierta ambigiiedad sobre el término adecuado para designar la disciplina
filosofica que se ocupa del estudio del conocimiento. En este libro, usaremos la no-
ciéon de epistemologin.

Antes de profundizar sobre cémo se ha estudiado el conocimiento, es importante que
hagas tu mismo una investigacion sobre el tema.

1. Consulta en Internet o en otras fuentes que estén a tu alcance al menos tres defi-
niciones y explicaciones del término epistemologia.




Metodologfa de la investigacion

2. Luego, en el siguiente mapa cognitivo, escribe tres palabras que consideres estan
relacionadas con la epistemologia y explica por qué.

3. En el recuadro final, escribe tu propio concepto de epistemologia. Lo importante es
que interpretes con tus propias palabras la informacion recabada.

EPISTEMOLOGIA

|
| | |

Mi definicién de epistemologia:

De acuerdo con Mario Bunge, la epistemologia es una rama de la filosofia que es-
tudia la investigacién cientifica y su producto, el conocimiento cientifico.! Bunge
afirma: “La epistemologia no estd por encima ni por debajo de la ciencia: estd a la
vez en la raiz, en los frutos y en el propio tronco del arbol de la ciencia”; y enriquece
a la filosofia y le es til a la ciencia porque:

a) Concierne a la ciencia misma.

b) Se ocupa de problemas filos6ficos que se presentan en el curso de la investiga-
cién cientifica o en la reflexion acerca de los problemas, métodos y teorfas de
la ciencia.

¢) Propone soluciones adecuadas a la realidad de la investigacion cientifica.

d) Distingue a la ciencia de la pseudociencia.

¢) Critica programas y resultados erréneos y sugiere nuevos enfoques promisorios.

! Mario Bunge, Epistemologin, Ariel, Barcelona, 1981.
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Internet te ofrece la posibilidad de con-
sultar miles de libros y articulos digita-
lizados acerca de diferentes temas de
interés. Muchos de ellos tienen una alta
calidad, pues son publicaciones aca-
démicas avaladas por universidades e
instituciones educativas o de investiga-
cion. Por ejemplo, en el portal de portales
Latindex, creado por la Universidad Nacio-
nal Autonoma de México, podras acceder

a los contenidos y textos completos de
revistas académicas disponibles en he-
merotecas digitales de América Latina,
el Caribe, Espana y Portugal. El objetivo
de este portal es difundir el conocimien-
to cientifico que se publica en la region
iberoamericana. Visita el sitio: http://
www.latindex.ppl.unam.mx/ y amplia tus
investigaciones con informacion fidedigna
y sélida.

que sabes

1. A partir de lo que sabes hasta ahora de la epistemologia, elabora en tu cuaderno un
apunte en el que destaques sus aspectos mas significativos. Puedes acceder también
a otras fuentes de informacion, como la consulta en Internet guiada por tu profesor.

Tipos de conocimiento

El conocimiento se clasifica en tipos diferentes segtn la relaciéon que hay entre el su-
jeto o persona que conoce y el objeto conocido (conocimiento directo e indirecto) o
por la fuente de la que proviene: empirico, religioso, filoséfico y cientifico.

Conocimiento directo y conocimiento indirecto

El término conocer se emplea de manera diferente al término saber, por lo general,
segin la manera como conocemos o captamos con la mente los objetos que existen
en la realidad. Por ejemplo, utilizamos el término conocer cuando el conocimiento es
resultado de estar en presencia o contacto directo ¢ inmediato con las cosas, es decir,
a través de los sentidos; en cambio, utilizamos cominmente el término saber si el co-
nocimiento es indirecto, mediado o resultado de una descripcion o de la transmision de
la experiencia a través del decir o del hacer de otra persona.

1. Escribe, a partir de tu experiencia, dos ejemplos de conocimiento directo y dos de
conocimiento indirecto.

INDICADOR DE

Desempeno

Consulta en Internet con-
tenidos sobre el estudio
del conocimiento.

2. Comparte tus ejemplos con tus companeros.
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Sal del salén de clases. Busca en tu vida cotidiana ejemplos de cada tipo de conoci-

INDICADOR DE : . .
miento y haz una lista de al menos tres ejemplos.

Reflexiona acerca de

los diferentes tipos de
conocimiento y su aplicacion
en la vida cotidiana.

¢Cual crees que sea la relevancia de estos tipos de conocimiento en la vida cotidiana?
Comparte tus respuestas con el resto del grupo y después de elabora tu conclusion.

comrerencias  Conocimiento empirico,
LM religioso, filoséfico y cientifico

¢ |dentifica el conocimiento
social y humanista en

constante transformacion. Conocimiento empirico. El empirismo es una teorfa filoséfica que enfatiza el papel de
* Sitda hechos historicos la experiencia y de la percepcion por medio de los sentidos en la formacién del co-
negnaniEles Gu2 e nocimiento. Segun esta teorfa, el conocimiento surge de la experiencia directa que

nido | r en distin . . . . . .
te do luga e .d stintas tiene el sujeto con un objeto, es decir, se basa en las sensaciones y percepciones que se
épocas en México y el

mundo con relacién al obtienen por medio de los sentidos. Sin embargo, éstas sélo constituyen la base pri-
presente. maria del conocer, una base sobre la cual se construyen las ideas. Las cosas materiales

percibidas se traducen en ideas en el conocimiento. Las ideas mas comple-
jas son resultado de la actividad del entendimiento. Esta es la posi-
cién del filésofo inglés John Locke (1632-1704). Gran parte del
conocimiento que adquirimos durante nuestra vida es empirico.

Conocimiento religioso. De acuerdo con Kerlinger, este cono-
cimiento se basa en una creencia establecida. Ha sido utilizado
por el hombre desde tiempos inmemoriales y constituye un
gran cuerpo de hechos e informacién, basados en un criterio
de autoridad, es decir, que no se someten a una prueba cien-
tifica y que son la base de conductas, actitudes y decisiones
que han influido en la humanidad.
Se pueden distinguir dos niveles de conocimiento reli-
gioso. Por un lado el de la mayoria de los seres humanos que
se aferran a sus creencias religiosas de todo tipo, a lo que ellos
conocen como verdadero sobre el dios en que creen y de las
relaciones del hombre con la divinidad. Asi, lo que la gente co-
mun sabe sobre el universo, sobre el hombre, sobre la sociedad,
John Locke, Herman Verelst, 1690. sobre la politica o sobre la economia, se explica, simplemente, por
A John Locke, pensador inglés, se le la adhesiéon a una creencia, anclada en fuertes raices afectivas y se
considera el padre del empirismo y del justifica porque “desde siempre” han conocido tales o cuales ideas
liberalismo moderno. como verdades.
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Por otra parte, existe otro conocimiento religioso
sistematico acerca de Dios que se contrapone al conoci-
miento espontineo que se justifica, como afirmamos antes,
en la mera adhesion a una fe. El conocimiento religioso
sistematico se integra en una disciplina que se conoce con
el nombre de teologia, fuertemente apoyada en los méto-
dos y en el razonamiento filoséfico.

El conocimiento religioso ha ejercido una influen-
cia decisiva en la cultura y educacién de los pueblos. En
cuanto a su impacto en la modelaciéon del pensamiento
occidental, la teologia cristiana, por ejemplo, fue el factor
determinante del espectacular desarrollo de la filosofia en
Europa durante la Edad Media.

Conocimiento filoséfico. También basado en la 16gi-
ca cientifica y la articulacién de enunciados, este cono-
cimiento se distingue del plenamente cientifico en tanto
que no acude a la experiencia regulada como fuente de
saber. Por el contrario, acude a experiencias accesibles,

La escolastica fue la corriente filoséfica dominante que
sustenté las universidades en la época medieval, cuyo
pensamiento estaba subordinado a la fe.

pero solo como vehiculos para demostrar los juicios que la razén es capaz de hacer
de ellas. Por lo tanto, en sentido estricto no es falseable, pero si discutible.

Conocimiento cientifico. Una caracteristica exclusiva del conocimiento cientifico
es la autocorreccion, es decir, la incorporacién, como elementos intrinsecos de su
proceso, de una serie de controles y verificaciones de la propia actividad y conclusio-
nes que le liberan de la subjetividad del cientifico. Esta caracteristica se conoce con el
nombre de objetividad. La fiabilidad del conocimiento cientifico es muy superior a
la de cualquier otra forma del saber porque, en tGltima instancia, apela a la evidencia:
sus enunciados son objetivos, verificables y falibles y sistematicos.

Consulta con tu profesor o pro-
fesora de Filosofia sobre el
concepto de conocimiento que
sostienen diferentes fil6sofos.
Realiza una investigacion acerca
de la concepcion de Platén del
mundo de las ideas y la teoria
que René Descartes desarrollé.
Las propuestas tebricas de esos
dos filésofos han influido a mu-
chos otros pensadores y teorias.

Silueta en una cueva mirando su propia
sombra es una alegoria de la filosofia
platonica sobre la situacion del ser
humano frente al conocimiento, ya que
es posible captar el mundo sensible

y el mundo inteligible.

que Sabes

1. Elabora un cuadro sinéptico en tu cuaderno, en el que representes las caracteris-
ticas de los diferentes tipos de conocimiento abarcando el conocimiento empirico,
religioso, filosoéfico y cientifico, asi como el directo e indirecto.
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Isaac Newton, el cientifico
inglés que revoluciond el
conocimiento cientifico.

A partir de su obra, el
curso de los astros pudo
comprenderse resolviendo
ecuaciones, no consultando
libros antiguos.

Lee de manera individual el siguiente texto.

La invencion del progreso

Cuando Galileo anuncié que habia descubierto con su telescopio ciertas
manchas sobre la superficie del Sol, un distinguido teélogo lo refuto, se-
gln se cuenta, en los siguientes términos: “He analizado detenidamente
los escritos de Aristoteles sobre el Sol y en ninguna parte he encontrado
mencién de tales manchas, por lo que debo concluir que son inexistentes”.
La anécdota se presenta como una muestra de la estrechez de visién que
imperaba en la época de Galileo. Pero, situada en su contexto, la reaccion
del buen tedlogo es perfectamente comprensible. En esa época todavia no
se inventaba el progreso.

La llamada civilizacién occidental nacié en Grecia, de donde se expandié
por el Imperio romano. Cuando los cristianos se apoderaron de lo que restaba
de ese imperio, destruyeron con safa todo lo que quedaba de esa antigua
cultura, identificada con la de sus perseguidores. Pero algunos siglos después
se arrepintieron y la cultura griega, debidamente bautizada por Tomas de
Aquino, resurgio, y la filosofia de Aristételes se volvié articulo de fe (de lo
cual seguramente él mismo se habria sorprendido).

Hasta la época de Galileo no habia razén alguna para suponer que el
futuro pudiese ser mejor que el pasado. Muy por el contrario, los europeos
estaban convencidos de que, después del apogeo de la cultura griega, estaban
viviendo una era degradada y que no faltaba mucho para el fin del mundo.
Pruebas de ello eran las mdltiples epidemias y guerras que azotaban Europa.
El mundo, al igual que la materia viva, estaba destinado a la degeneracién y
la Ginica meta lejana que se vislumbraba para la humanidad era el Juicio Final.
Incluso la edad del Universo se calculaba en unos cuantos miles de afios y se
pensaba que el Apocalipsis no estaba lejos. Los historiadores narran la his-
teria masiva que surgié en Europa en el afo 1000, cuando muchos hombres
pensaron que ése serfa el dltimo ano de la Tierra.

Empero, de esa cultura envejecida surgieron cientificos como Copérnico,
Kepler, Galileo y muchos otros, que quisieron ver al mundo con ojos nuevos y
trataron de comprenderlo a través de la experiencia y la observacién. Ellos
pensaban que no todo estaba dicho, que la verdad dltima no se encontraba
en los libros heredados de la antigua cultura griega, y que quedaban adn
muchas cosas que los filésofos de la antigliedad no se habian imaginado. La
culminacion vy sintesis de esa nueva vision del mundo fue la obra de Isaac
Newton. En el afio de 1686 apareci6 el libro que habria de contribuir funda-
mentalmente a modificar el curso de la historia: los Principios matematicos de
la filosofia natural. El mundo, gracias a Newton, se revelaba por primera vez
comprensible: era un mundo regido por las leyes matematicas de la mecanica.
Todo seguia un inexorable orden légico y se podia comprender el curso de
los astros resolviendo ecuaciones, no consultando libros antiguos.

La mecénica de Newton no era contemplativa. A diferencia de los an-
tiguos, que se conformaban con explicar la naturaleza pero no pretendian
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modificarla, la nueva ciencia ofrecia al hombre la posibilidad de cambiar su
estado en la Tierra por algo mejor. El mundo no sélo se volvia comprensible,
sino manejable. En lugar del Apocalipsis se vislumbraba una nueva Tierra
Prometida, a la que se dirigia la humanidad por el camino del Progreso. (Cu-
riosamente, el mismo Isaac Newton no fue fanatico del progreso. Metido a
tedlogo e historiador en sus afios de vejez, calcul6 que el Juicio Final deberia
ocurrir alrededor del afo 2060).

El nacimiento del progreso, tal como lo entendemos en la actualidad,
puede situarse en la época de los Principios de Newton, y su desarrollo en
el siglo xvi. En Francia, esa época coincidié con el Siglo de las Luces, que
culminé en la revolucion. El polémico Voltaire, quien visité Inglaterra y estuvo
presente en los funerales de Newton, llevé la semilla de la nueva ciencia a
su patria, donde los sabios franceses la recibieron con entusiasmo vy la culti-
varon para darle una forma que adn se utiliza en la actualidad.

En la época de Newton, justamente, se fundaron la Royal Society en
Inglaterra y la Academia de Ciencias en Francia. Por primera vez los sabios
ocuparon un lugar importante en la sociedad; y no era para menos: ellos eran
los portadores del progreso. Asi, la cultura occidental dio un giro brusco al
pasar del pesimismo de la Edad Media al optimismo de la era del progreso. La
naturaleza era una fuente inagotable de recursos puestos a disposicion de
la humanidad para sostener su marcha triunfante hacia el paraiso del progreso.

Sélo algunos escépticos se atrevieron a cuestionar las promesas de tanta
felicidad. Uno de ellos fue Jonathan Swift, irlandés que vivié en Londres
durante los afios en que el viejo Newton adn presidia la Royal Society como
feudo suyo. En Los viajes de Gulliver, Swift se burla de la locura de los hom-
bres para lo cual se sirve de las aventuras de un marino que conoce tierras
supuestamente lejanas. En uno de sus viajes Gulliver visita extrafios paises que
viven la euforia del progreso. Casi tres siglos después, Swift parece estarnos
observando.

Shahen Hacyan, Cuando la ciencia nos alcance,
col. La Ciencia para Todos, nim. 160,
FCE, México, 1998.

1. Organizados en equipos, elaboren un ensayo, un cartel o una presentacion electr6-
nica sobre Isaac Newton. Consideren los siguientes puntos:

a) La época historica en la que vivid y los sucesos mas importantes de ésta.
b) El contexto de Europa, Asia y América en esa época.

c) Los antecedentes de la aportacion cientifica de Isaac Newton.

d) Las consecuencias de esas aportaciones.

e) Como convivian en aquella época los vientos de cambio cientifico con los as-
pectos religiosos.

f) Recuerden incluir conclusiones en su trabajo.
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Caracteristicas del conocimiento
cientifico: objetivo, verificable,
falible y sistematico

Parece pertinente, como via para identificar las caracteristicas del conocimiento cien-
tifico, tratar de diferenciarlo del sentido comun, basado, a su vez en la experiencia
comnn. La similitud entre el sentido comun y la ciencia parece clara en opinién de
J. B. Conant, segtn el cual “la ciencia es una extension sistematica y controlada del
sentido comun”, ya que ambos tipos utilizan una serie de conceptos y esquemas con-
ceptuales que satisfacen gran parte de las necesidades practicas del hombre.

Aunque la idea de la continuidad de la ciencia respecto al sentido comtn parece
seductora ¢ incluso defendible, lo que resulta evidente es que las caracteristicas dife-
renciales del conocimiento cientifico —sistema y control— configuran una estructura
epistemologica diferente.

Kerlinger? senala cinco diferencias esenciales entre ambas formas de saber. A
continuacién se presenta una tabla en la que se expresan tales diferencias teniendo en
cuenta estos aspectos: uso de esquemas conceptuales y estructuras tedricas, prueba
de teorfas o hipétesis, control de las variables, establecimiento de relaciones entre
tenémenos y explicaciones para los fendmenos observados.

Uso de esquemas
conceptuales y
estructuras tedricas.

Prueba de teorias

e hipétesis.

Control de las

variables.

Establecimiento de
relaciones entre

fenémenos.

Explicaciones para los
fendmenos observados.

Construye sistematicamente
sus estructuras tedricas, las
somete a prueba empirica

y comprueba su consistencia
interna.

Las somete a prueba
sistematica y empirica.
Aplica sistemas de control
para descartar las variables
que son posibles “causas”
de los efectos que estudia.

Persigue de forma sistematica
el establecimiento de
relaciones entre los
fenémenos (leyes).

Descarta las explicaciones
que no pueden demostrarse.

Usa “teorias” y conceptos

de forma imprecisa. Acepta
explicaciones fantasticas de
fenémenos naturales y humanos.

Prueba sus hipétesis de forma
selectiva.

No presta atencion sistematica
al control de las mdltiples
fuentes de influencia sobre los
fenémenos que trata de explicar.

Ante la ocurrencia fortuita de dos
fenémenos, establece relaciones
para explicar ese hecho de
forma difusa, no sistematica

y sin control, y los relaciona
como causa y efecto.

Acepta explicaciones que no
pueden demostrarse.

El conocimiento cientifico presenta una estructura que permite ir construyendo el
cuerpo de la ciencia, es un conocimiento con caracteristicas especiales.® En este apar-
tado solamente revisaremos algunas de éstas.

1. Es objetivo. El conocimiento cientifico busca la verdad acerca de un objeto a
través de los hechos. Utiliza la observaciéon y la experimentacién para conocer
su objeto de estudio, controlando las variables y buscando la replicabilidad.

2 Fred Kerlinger et al., Investigacion del comportamiento, Nueva Editorial Interamericana, México, 1975.
® Mario Bunge, La ciencin, su método v su filosofin, Siglo Veinte, Buenos Aires, 1981.
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2. Es verificable. Parte del planteamiento de problemas que dan lugar a hipétesis
que deben ser sometidas a prueba empirica de manera observacional o experi-
mental. Las técnicas de verificacién evolucionan con el tiempo, pero siempre se
conducen para poner a prueba las hipoétesis y las le-
yes. La verificabilidad es la esencia del conocimien-
to cientifico.

3. Es falible. No es definitivo ni inamovible. Las nocio-
nes que surgen del conocimiento cientifico no son
finales. Siempre es posible que surja nueva informa-
cién acerca de hechos que son conocidos a través de
la investigacion cientifica. La ciencia no tiene leyes
0 axiomas permanentes; aun los mas generales o
seguros pueden ser reemplazados si surgen nuevos
hallazgos.

4. Es sistematico. El conocimiento cientifico no es una
mera coleccién de hechos u observaciones. Es un sis-
tema de ideas relacionadas logicamente entre si. Su
resultado mas avanzado se refleja en la construccion
de teorfas o sistemas de una ciencia en especifico,

Planisferio celeste, Frederik de Wit, siglo xvi. El conocimiento

/ S ; cientifico ha permitido grandes avances tecnolégicos que
que a su vez estdn formadas por hipotesis verifica-  pan cambiado nuestra forma de entender el mundo; por
das mediante la observacion o la experimentacion y ejemplo, en la Antigliedad las explicaciones sobre el origen
que, si son replicadas y verificadas consistentemente, y la organizacion del universo estaban limitadas a dogmas
llegan a ser principios o leyes. de fe o creencias.

que Saben

1. Organizados en parejas, describan caracteristicas del conocimiento cientifico: obje-
tivo, verificable, falible y sistematico. Escriban en sus cuadernos sus conclusiones
para cada caracteristica.

2. Utilizando las herramientas de navegacion en Internet, busquen al menos un ejem-
plo para cada una de las caracteristicas y anéxenlos a sus descripciones.

3. Comparen sus respuestas con otras parejas y corrijan las propias si es necesario; com-
partan sus ejemplos con el grupo completo.

El conocimiento cientifico
como sustento para la investigacion

Despues d(:: revisar los diferentes tipos de c0n0c1mlento/y las caracteristicas de.l cono- COMERET NG (A
cimiento cientifico, resulta necesario reconocer por qué este tipo de pensamiento es EpRp =T
. ) R Disciplinar

el que subyace a la actividad de investigacion cientifica.

La explicacion de esta vinculacion entre conocimiento cientifico e investigacion
cientifica es obvia y deriva directamente de la relacién medio-fin. En efecto, el co- emprendedora los factores

. ovid y R X Jo ; > y elementos fundamentales
nocimiento cientifico es el objetivo, la meta, la finalidad esencial de la investigacion e intervienen en Ia
cientifica que, a su vez, se identifica con los medios (métodos) esenciales para alcan-  productividad y competividad
zarlo. de una organizacion y su

relacion con el contorno
socioeconémico.

Analiza con vision

Asi pues, si aceptamos, aunque sea con cierta relatividad que los fines determinan o,
al menos, condicionan en gran medida los medios, resulta explicable que conocimiento
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cientifico e investigacion cientifica presenten rasgos comunes. Se trata de una relacion de
fuerte dependencia o subordinacién de la investigacion a las rigurosas exigencias
del conocimiento cientifico. Esta dependencia es absolutamente necesaria ya que, de
otro modo, no podria lograrse este tipo de conocimiento.

Analicemos un poco mas las relaciones del conocimiento cientifico con la inves-
tigacion cientifica.

En el apartado anterior describiamos, entre otros, los siguientes rasgos del co-
nocimiento cientifico:

1. Sistematicidad
2. Autocorreccion
3. Objetividad

4. Demostrabilidad
5. Verificabilidad

En consecuencia, de acuerdo con el citado principio de la determinacién de los mé-
todos por los fines, para lograr un conocimiento con estas caracteristicas, la investi-
gacién cientifica debe, necesariamente, proceder asi:

1. Autocorrectivamente. Debe buscarse de manera permanente nuevas hipdtesis
admisibles para explicar el fenémeno.

2. Sistematicamente. Debe contarse con disefios que garanticen un enfoque or-
denado y coherente de la btsqueda, recoleccién, anilisis e interpretaciéon de la
informacién y la estructuracién del saber resultante.

3. Objetivamente. Hay que eliminar o minimizar todo rastro de subjetividad en el
proceso total de la investigacion.

4. Demostrativamente. Debe utilizarse de modo riguroso el método axiomdtico-
deductivo para demostrar los teoremas en las ciencias racionales, matematicas,
logica.

5. Poder ser verificable. Hay que contrastar en forma empirica las hipdtesis para
mantener o refutar las teorfas en las ciencias empiricas, naturales y sociales.

En sintesis, dado que el conocimiento cientifico intenta establecer relaciones causales
entre variables expresadas, primero en forma de hipétesis y, después en forma de
leyes y teorias, la investigacion cientifica s6lo puede justificarse por la aplicacion rigu-
rosa de los métodos y procedimientos que, en conjunto, integran el método cienti-
fico, cuya estructura basica constituye la Gnica garantia del conocimiento cientifico.

= =

Cada postulado en ciencia es sometido a prueba; por ello se necesita
un sistema valido y riguroso que ayude a responder de forma objetiva.
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que Saben

1. Con base en los conocimientos que han adquirido durante el bloque, realicen una

. . . . . - INDICADOR DE
discusion grupal en la que consideren los aspectos que se enuncian a continuacion:

e ;Cual es la importancia de que existan diversos tipos de conocimiento?

Reflexiona sobre
e ;Qué pasaria si sélo un tipo de conocimiento fuera considerado como el unico la importancia del
verdadero? conocimiento cientifico para

- - . . - sustentar una investigacion.
e ;Por qué es importante que diversas personas produzcan conocimiento de dis- g

tinto tipo?

e ;COmo ayudan los diversos tipos de conocimientos a la solucion de problemas
personales y comunitarios?

e ;Cual es la funcion principal del conocimiento cientifico en la actualidad?

e ;Por qué es importante que las investigaciones estén basadas en el conocimien-
to cientifico?

2. Escribe las conclusiones mas importantes de la discusion en este espacio.




aterrizaje

Criterios
y evidencias

Comunican informa-
cion relativa al tema.
Evidencia: Capsulas.

Ponderacion: 40%

La ejecucion de las
capsulas correspon-
de con la planeacion
realizada.

Evidencia: Guiones

Ponderacion: 40%

Emplea los recursos
de produccién
adecuadamente.
Evidencia: Produccion
de las capsulas.

Ponderacion: 20%

Realimentacion:

Metodologfa de la investigacion

El segundo bloque de aprendizaje de tu libro ha llegado a su fin, asi que es hora de
que preparen las capsulas para compartir lo que ustedes son capaces de interpretar
sobre el conocimiento acerca de los diferentes tipos de conocimiento. Para hacerlo,
consideren lo siguiente:

Definan un tiempo adecuado para planear y producir los materiales.

Acuerden un dia para exponerlos, ya sea de manera interna en el grupo, o ante
un publico mayor.

Establezcan un nimero pequeino de capsulas para que puedan planearlas
a fondo y la produccion no se les dificulte. En la Caja de herramientas (pagina
41) obtendran mas informacién sobre como escribir los guiones tanto para sus
capsulas de video como de audio.

Entreguen una copia de su guién o sus guiones al profesor, para que él pueda
estar al tanto de su planeacion y les sugiera algunas mejoras.

Sigan sus guiones tanto como puedan, pero si notan que es necesario hacer
cambios, apliquenlos. Guarden nota de qué cambiaron y por qué.

Para presentar sus capsulas, designen a un representante que hable acerca del
proyecto y las decisiones que tomaron para hacerlo.

Entre todos evaluaran el trabajo y desempeno de cada equipo. Para hacerlo, pueden
utilizar una rudbrica como la que mostramos a continuacion.

Rubrica para evaluar desempeiio

Generen una rubrica para evaluar a cada equipo y al finalizar las presentaciones,
entréguenlas a los equipos correspondientes para que reciban realimentacion acerca
de su trabajo.

Ruibrica para evaluacion de: Proyecto del bloque Recomendaciones para la evaluacion: Coevaluacion

Niveles de dominio

Aunque las capsulas
mencionan el tema, no
quedan claros los con-
ceptos ni las ideas.

1 punto

El contenido de las
capsulas se relaciona
muy poco con los mate-
riales de los guiones.

1 punto

El material se preparé
improvisadamente y se
notan fallas incluso en

la calidad del sonido

(o la imagen y el sonido).

0.5 puntos

Los materiales dejan

en claro algunos temas,
pero también presentan
confusion en la definicion
de otros.

2 puntos

Aunque existen cambios
respecto a los guiones,
no se explica para qué
se hicieron ni por qué
fueron necesarios.

2 puntos

A pesar de tener buena
calidad, hay repeticio-
nes y errores, Como
falsos comienzos.

1 punto

Los materiales ex-
plican de manera
clara el temay los
diferentes conceptos
basicos.

3 puntos

Hay cambios respecto
a los guiones origina-
les, pero se justifican
claramente las razones
por las que se hicieron.

3 puntos

El material contiene
pequenos errores.

1.5 puntos

Ademas de dejar en claro el
tema y los conceptos basicos,
las capsulas lo presentan de
manera creativa e interesante.

4 puntos

Los cambios fueron minimos,
pues se planed meticulosa-
mente cada capsula. En todo
caso, las variaciones se regis-
traron y explicaron.

4 puntos

El material esta libre de
errores.

2 puntos
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herramientas

Como elaborar un guion

A continuacion se presentan criterios y pasos que debes considerar al planear tu
guion. Tu ya has realizado este tipo de textos desde que estabas en primaria, asi que
retoma lo que ya sabes y ponlo en practica.

de

En la mayoria de los guiones, del lado izquierdo se anotan los diversos efectos
sonido (o enfoques de la cdmara y escenarios) que se utilizaran dentro de la capsula.

Del lado derecho se detallan los didlogos que deberan establecer los conductores y
la forma en que deben hacerlo. Enseguida puedes ver un ejemplo:

INICIA MUSICA SUAVE, PARA INTRODUCIR
LA CAPSULA. 3 SEGUNDOS.

SANDRA: (Retando) ¢Conoces cémo conoces
lo que conoces?

LUIS: (Afirmando, con seguridad) Aunque no
lo supiera, lo seguiria conociendo.

MUSICA DE MISTERIO. 10 SEGUNDOS,
SE VA DESVANECIENDO.

LUIS: Aunque muchos no lo sepan, existe...

Ademas, sigan estos pasos que les ayudaran a tener una mejor organizacion de su
trabajo antes de producir sus materiales.

1.
2.

Revisen con claridad el guion.

Ademas de considerar el contenido de sus capsulas, piensen en todos los ma-
teriales, lugares y acciones que seran necesarios para hacerlo, de acuerdo con
lo que hayan consignado en su guién (materiales para escenografia, canciones o
efectos de sonido).

. Si detectan que hay cosas que estan fuera de su alcance o que resultan compli-

cadas de conseguir, modifiquen su guion.

. Distribuyan de manera clara las tareas y la asignacion de materiales dentro del

equipo. Asignen un tiempo y lugar especifico para crear las capsulas.

. Entreguen el guion al maestro, para que pueda distribuirlo entre el resto de sus

companeros y evaluarlos.

. Dense un tiempo de ensayo y prueba; muchas veces, las capsulas no quedan a

la perfeccion en el primer intento.

. Si tienen acceso a programas de edicion de video o audio, utilicenlos para facilitar

su trabajo y mejorar la calidad de sus materiales.

. Obtengan una version final con la que todos estén satisfechos.
. Relinanse para escribir de manera breve sus experiencias en una ficha, que podra

usar quien presente su trabajo ante el grupo.

Si necesitan mayor informacién para conocer las especificaciones para elaborar guio-
nes puedes consultar estas ligas:

e http://recursos.cnice.mec.es/media/radio/bloque5/pag7.html
e http://recursos.cnice.mec.es/media/television/bloque5/pag5.htm
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Autoevaluacion

Instrucciones: Estima tu nivel de logro de los siguientes desempenos y escribe qué
debes hacer para mejorarlo.

3. Lo puedo ensenar a otros 2. Lo puedo hacer solo 1. Necesito ayuda

Desempenos HH Para mejorar mi desempeno debo:

Consulto en la red electrénica de
informacioén contenidos sobre el
estudio del conocimiento.

Reflexiono acerca de los
diferentes tipos de conocimiento
y su aplicacion en la vida cotidiana.

Reflexiono sobre la importancia
del conocimiento cientifico para
sustentar una investigacion.

Coevaluacion

Instrucciones: Evalua el trabajo que realiz6 cada companero de tu equipo cuando
participaron en las secciones Entremos en accion. Obtengan la suma del puntaje de
acuerdo con la siguiente escala.

3. Muy bien 2. Bien 1. Regular 0. Deficiente

Integrantes del equipo

T S RS N R A

Aporta sus conocimientos para
lograr los fines de la actividad.

Propone maneras de llevar a
cabo la actividad.

Escucha y respeta las opiniones
de los demas.

Total de puntos

Heteroevaluacion

En la pagina 169 encontraras una serie de preguntas que permitiran que tu profesor
evalue los conocimientos que adquiriste en este bloque. Respéndelas, recorta la hoja
y entrégala a tu profesor.
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Evaluacion de actividades de aprendizaje

La siguiente es una lista de las actividades que le ayudaran a tu profesor a evaluar
el trabajo que realizaste durante este bloque. En la pagina 163 encontraras algunos

modelos de los instrumentos de evaluacion que utilizara.

Actividad m Instrumento para evaluarla

Recuperar anotaciones significativas
sobre la epistemologia del
conocimiento.

Presentar, a través de un cuadro
sindptico, las caracteristicas de los
tipos de conocimiento empirico,
religioso, filoséfico y cientifico, asi
como el directo e indirecto.

Describir en su cuaderno las
caracteristicas del conocimiento
cientifico:

e Objetivo

» Verificable

e Falible

» Sistematico.

Analizar mediante una discusion
grupal la utilidad del conocimiento
cientifico para sustentar una
investigacion.

Portafolio de evidencias

Cuenta lo que

sabes, pag. 31.

Cuenta lo que

sabes, pag. 33.

Cuenten lo que

saben, pag. 37.

Cuenten lo que

saben, pag. 39.

Lista de cotejo.

Lista de cotejo.

Rubrica.

Guia de observacion.

En este bloque desarrollaste una actividad que forma parte de tu portafolio de eviden-
cias del curso, para su evaluacion final se sugiere lo siguiente:

) . ) Instrumento de Recomendaciones
Evidencia de trabajo P . A
evaluacion sugerido de evaluacion

Guiones de audio o video de las
capsulas que traten sobre la
epistemologia y sobre las
caracteristicas de los tipos

de conocimiento.

Capsulas de audio o video.

Lista de cotejo.

Lista de cotejo.

a. El equipo evaluara los

guiones y las capsulas
de audio o video usando
listas de cotejo y hara las
correcciones pertinentes.

. El docente evaluara las

capsulas cotejandolas con
los guiones entregados
y los devolvera al equipo.

. El equipo hara las

correcciones pertinentes
del profesor e integrara
sus materiales al
portafolio.



BLOQUE Analiza la utilidad y las caracteristicas
de la metodologia de la investigacion

. Tiempo asignado al bloque

® 6 horas

. Unidades de competencia

e Analiza las caracteristicas de los diferentes
métodos de investigacion.

e Ubica los diferentes métodos como adecuados
para solucionar diversos problemas de su
entorno.

. Conocimientos

e |dentifica los conceptos de metodologia,
método y técnica de investigacion.

e Reconoce el método deductivo y el inductivo.

e |dentifica las principales caracteristicas de la
investigacion documental y de campo.

e Conceptualiza el método analitico, histérico
y experimental.

. Habilidades

e Explica qué es el método cientifico.

e Establece las diferencias y semejanzas de las
caracteristicas de la investigacion documental
y de campo.

e Describe el método analitico, histérico
y experimental.

e Selecciona un método adecuado para dar
solucién a un problema de su entorno.

. Actitudes y valores

e Muestra disponibilidad para el trabajo
auténomo y colaborativo.

e Valora la utilidad de los métodos.

e Demuestra una actitud propositi